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DE ONTWIKKELING VAN DE COMPUTER IN N E D E R L A N D 

Samenvatting van de causerie van prof. dr.ir. W.L. van der Poel 
ter gelegenheid van de Nationale Wetenschapsdag 
in het ITC te Delft op zondag 16 oktober 1988 

Het besef dat er computers nodig waren, stamt eigenlijl< uit de jaren vlal< vóór en 
in de tweede wereldoorlog. De behoefte om sneller te kunnen rekenen dan met 
de elektromechanische rekenmachines mogelijk was, is helaas geboren ult de 
noodzaak om geschut sneller vuurklaar te maken. De pioniers uit die t i jd waren 
Williams (1939), Mauchly en Eckert (1944) en Aiken (1945). De toen in Amerika 
vergaarde kennis is in de oorlog niet to t Nederland doorgedrongen. Pas in 1946 
begonnen hier de eerste berichten door te druppelen, dat er in Amerika van die 
grote machines gemaakt werden en dat men ook in Engeland van start was ge­
gaan. Toen zijn de eerste Nederlandse mathematici op reis gegaan om eens pools­
hoogte te nemen en langzamerhand kwam er in Nederland ook iets op gang. In 
1947 was er eigenlijk sprake van twee ontwikkelingscentra, het Mathematisch 
Centrum onder leiding van Van Wijngaarden in Amsterdam en de Technische 
Hogeschool te Delft. Deze beide instituten begonnen ontwerpen te maken voor 
grote (!) rekenmachines. In Delft was die behoefte ontstaan bij de vakgroep 
Optica van professor Van Heel om sneller en gemakkelijker optische berekenin­
gen te kunnen verrichten. Het berekenen van een lenzenstelsel met zijn vele 
kromme oppervlakken en brekingsindices is namelijk altijd een enorm karwei ge­
weest. Ik heb toen een ontwerp gemaakt voor een relaisrekenmachine, die de 
geschiedenis is ingegaan onder de naam Testudo. Testudo betekent in het Latijn 
schildpad en de naam geeft al aan, dat die machine naar de huidige maatstaven 
gerekend onmogelijk langzaam was. De Testudo is gereedgekomen in 1952 en is 
ondanks het feit, dat hij nauwelijks sneller was dan een handrekenmachine, in 
gebruik gebleven to t 1964. Dat had alles te maken met het feit, dat de Testudo 
zonder toezicht 's nachts kon doorwerken. Als je 's middags om vijf uur de 
machine voorzag van een ponsband met de gegevens, dan lagen de volgende 
morgen om negen uur de antwoorden klaar. Daarin zat de winst en daarom heeft 
de Testudo het ondanks zijn lage absolute snelheid 12 jaar kunnen uithouden. 
Nagenoeg parallel met de Testudo werd in Amsterdam de AR RA ontwikkeld, 
de /Automatische /?elais Rekenmachine /Imsterdam. Die is zelfs eerder in gebruik 
gesteld dat de Testudo maar heeft het niet zo lang uitgehouden omdat hij niet 
zo best werkte. De AR RA is snel opgevolgd door de ARRA2, waarvan een kopie 
werd gemaakt genaamd FERTA. Wat die afkorting precies betekent weet ik niet 
meer, maar de F stond voor Fokker. De FERTA heeft namelijk een belangrijke 
bijdrage geleverd in de snelle ontwikkeling van de F27, met name voor het uit­
voeren van de ingewikkelde stabiliteitsberekeningen. 

Overigens, in die begintijd zag men het nut van dergelijke machines nog niet zo 
erg best in. In 1950 was ik met Van Wijngaarden samen in Cambridge in 
Engeland, en wel bij Wilkes die de EDSAC had ontwikkeld. Voor die machine 
werden cursussen programmeren gehouden en daar troffen we professor Hartree, 
een astronoom, die sterk in twijfel trok of het wel zinvol zou zi jn, dat er in 
Nederland ook van dergelijke machines ontwikkeld zouden worden. Volgens 
hem zouden de rekenbehoeften van Engeland en Nederland toch makkelijk te 
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dekken zijn met zo'n 3 a 4 van die EDSAC-maclnines. Zoals zovelen in die t i jd 
heeft hij absoluut niet voorzien, dat de rekenbehoeften op zo'n enorme wijze 
zouden toenemen. 

In 1950 ben ik overgestapt naar de PTT, en wel naar de Mathematische Afdeling 
van het Centraal Laboratorium, later genaamd Dr. Neher Laboratorium. Voo rde 
destijds snel opkomende lange afstandstelefonie moest een rekenmachine ont­
wikkeld worden voor het snel uitvoeren van ingewikkelde kabelberekeningen, 
filterberekeningen, lonosfeerberekenmgen, enz. Onder leiding van Kosten, de 
latere hoogleraar, heb ik toen de kans gekregen de PTT Elektronische /?eken-
/Automaat PTERA te ontwikkelen. PTERA betekent in het Grieks vleugels, het­
geen al iets zegt over de rekensnelheid. Die machine was ongeveer 1000 maal 
sneller dan de Testudo en is van 1953 to t 1958 in bedrijf geweest. Dat was niet 
zo erg lang, maar de PTERA was dan ook echt een zorgenkindje. De machine 
heeft 50% van zijn t i jd nutt ig gedraaid en de andere 50% was hij in reparatie. 
Niet zo best natuurli jk, maar u moet zich wel bedenken, dat we alle benodigde 
technieken zelf moesten ontwikkelen, omdat er niets te koop was. De machine 
zat vol met radiobuizen, die geregeld aan een test onderworpen moesten worden 
inzake hun betrouwbaarheid, omdat radiobuizen langzaam wat inzakken en iets 
van hun emissie verliezen. De machine was omvangrijk en besloeg een hele kamer 
maar de opdrachtcode stond op een klem kaartje. Tegenwoordig is het net 
andersom, nu staat de hele computer op een klem kaartje en heb je een hele 
kamer nodig voor de software, handboeken en gegevens over programmeertalen. 

EDSAC (1949) Electronic Delay Storage Automatic Computer. 
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omatische Relaisrekenmachine Amsterdam 
Mathematisch Centrum Amsterdam. 

Magnetische trommel ARRA 



De machine bevatte een roterende magneettrommel, waaromheen leeskopjes 
waren geplaatst. Die kopjes gaven signaaltjes af in de orde van één mil l ivolt , maar 
die moesten honderdduizend maal versterkt worden, omdat radiobuizen signalen 
nodig hebben van zo'n honderd volt om aan- en uitgeschakeld te worden. Er 
moesten dus versterkers gebouwd worden en als aankomend ingenieurtje had ik 
in Delft keurig geleerd hoe je versterkers moest bouwen. Maar in mijn argeloos­
heid had ik niet de practische ervaring om versterkers met een dergelijke verster­
kingsgraad te bouwen. Ik heb dan ook van de laboratoriumtechnici daar bij de 
PTT veel geleerd over maatregelen ter voorkoming van rondzingen en dergelijke. 

Er is in die t i jd van alles misgegaan en het is misschien wel aardig om daarvan een 
paar voorbeelden te geven. De grote magneettrommel van de PTERA moesten 
we voorzien van magnetisch materiaal en daarom lieten we de trommel buiten de 
deur vernikkelen. Toen die behandeld terugkwam, hebben we de trommel opge­
steld, de koppen geplaatst en de oscillograaf aangesloten om te kijken of er een 
signaal ui tkwam. Toen er geen enkel signaal te registreren viel, hebben we de 
schrijfstroom vergroot maar ook dat hielp niets. Omdat het oppervlak van de 
trommel er toch wel erg wi t uitzag, hebben we die firma maar eens opgebeld met 
de vraag wat ze eigenlijk gedaan hadden. Het antwoord was, dat ze de trommel 
verchroomd hadden omdat chroom er zoveel mooier uitzag. Maar chroom is niet 
magnetisch en dus werkte de trommel niet. Een ander voorbeeld had te maken 
met het schoonwissen van de magneettrommel. Daar hadden we een wismagneet 
voor, zo'n demagnetisator, zoals die ook in bandrecorders gebruikt worden. Na 
het wissen mocht je dus geen signaal registreren maar toch gaf de oscillograaf een 
puisje, en weer één en nog één. Wij vroegen ons af waar toch die pulsjes vandaan 
kwamen, want er was niets aangesloten en van de oscillograaf was alles losgekop­
peld. Nu bleek, dat de riemaandrijving van de magneettrommel werkte als een 
Van de Graaf-generator. De riem bracht lading over naar de in feite geïsoleerde 
gelagerde trommel en als de trommel to t een bepaald niveau opgeladen was, 
sprong er een vonkje over van de trommel naar de kop en daardoor ontstonden 
de pulsjes. Na deze ontdekking was de remedie eenvoudig: een sleepcontact voor 
het maken van een metallische verbinding van de trommel naar het frame. 

ARMAC (1956) Automatische Rel<en-
machine IVIathematisch Centrum. 
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Nagenoeg parallel met de PTERA werd door het Mathematisch Centrum in 
Amsterdam de ARMAC ontwikkeld, een machine meteen magneettrommel, die 
niet vernikkeld was, maar bedekt was met een ferrietlaagje, dat tameli jk gemak­
kelijk te beschadigen was. De ARMAC was alweer een stuk sneller dan de 
PTERA. In de tussentijd hebben we bij de PTT ook niet stil gezeten en een 
nieuwe machine ontworpen, genaamd ZEBRA, welke afkorting stond voor Zeer 
Eenvoudige öinaire ftekenAutomaat. De ZEBRA was weer sneller dan de ARMAC 
en zo was er sprake van een competitie tussen de PTT en het Mathematisch 
Centrum, maar wel op vriendschappelijke basis en niet in de sfeer van harde con­
currentie. Wij wilden de ZEBRA laten vervaardigen door een grote elektronische 
firma en hebben ons gewend to t Philips. De technici van de toenmalige Neder­
landse Seintoestellenfabriek, de huidige Philips Telecoomunicatie Industrie te 
Hilversum, wilden graag aan dat project meewerken, maar de top van Philips 
hield de boot af vanwege bepaalde afspraken over onderdelenleveranties aan IBM 
en dergelijke. Ik heb nooit begrepen dat Philips toen een kans heeft laten liggen 
om iets te gaan betekenen op het gebied van de produktie van computers. We 
zijn toen maar in zee gegaan met Standard Telephones and Cables in Engeland, 
destijds onderdeel van het ITT-concern, dat later is opgegaan in Alcatel. Daar 
zijn volgens ons ontwerp circa zestig exemplaren van de ZEBRA gefabriceerd en 
commercieel verhandeld. De eerste veertig stuks waren half om half voorzien 
van buizen en transistoren en de laatste twint ig stuks waren volledig getransisto-
riseerd. Van die ZEBRA's hebben er in Nederland, België en Duitsland ongeveer 
twaalf gestaan en ze waren onder andere bij de universiteiten en onderzoeksinsti­
tuten in bedrijf als grote rekenmachine voor het rekencentrum. Die instanties 
vormden een belangrijk sannenwerkingsverband, dat ZEBRA-club genoemd werd. 
In het Dr. Neher Laboratorium van de PTT heeft de machine negen jaar gedraaid, 
van 1950 to t 1967. 

Bij het Mathematisch Centrum in Amsterdam deed zich een analoge ontwikke­
ling voor. Daar hadden ze na de ARMAC een ontwerp gemaakt voor een nieuwe 
machine, die met X I werd aangeduid. Ook daar werd gezocht naar een bedrijf, 
dat de machine zou kunnen vervaardigen. Omdat er in de verzekeringswereld 
grote belangstelling bestond voor machines voor het uitvoeren van actuariële be­
rekeningen en dergelijke machines nog niet op de markt waren, is in samenwer­
king met de Nil lmij (later ENNIA, AEGON) de firma Electrologica opgericht. 
De door Electrologica vervaardigde X I was reeds volledig getransistoriseerd. 
In 1958 was dat toch wel bijzonder, omdat de industriële produktie van transis­
toren toen nog nauwelijks van de grond gekomen was. De X I was sowieso een bij­
zondere machine, omdat die voorzien was van een zogenaamd ingreepstelsel. De 
invoer van gegevens bij dergelijke machines vond plaats met ponsbanden, waar­
van de gaatjes gelezen werden. Dat was een betrekkelijk langzaam proces, dat 
geen gelijke tred hield met de interne rekensnelheid van de machine. Als nu het 
rekenen zoveel mogelijk doorgang kon vinden en telkens alleen onderbroken 
werd om even een gegeven van de ponsband op te nemen, kon t i jdwinst geboekt 
worden. En dat onderbreken werd nu geregeld door het ingreepstelsel. 

Het bedrijf Electrologica, dat later ook nog de X8 heeft gefabriceerd, raakte in 
1969 in de moeilijkheden. Bij dreigend faillissement heeft Philips het bedrijf 
overgenomen en de naam veranderd in Philips Data Systems. Overigens is Philips 
op het wetenschappelijk vlak wel degelijk betrokken geweest bij de ontwikkeling 
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van grote nnachines maar ten opzichte van de twee pioniersiijnen van het Mathe­
matisch Centrum en de PTT was dat in een relatief wat laat stadium. Duijvesteijn, 
de latere hoogleraar van Twente, heeft bij het Natuurkundig Laboratorium van 
Philips in 1958 de PETER gemaakt, welke afkorting stond voor Philips Experi­
mentele Tweetallige Elektronische Rekenautomaat. Later kwamen daar nog bij 
de Stevin en de Pascal, die qua uitvoeringstechniek voor dat moment als zeer 
snelle machines aangemerkt konden worden. Maar Philips is verder zijn eigen weg 
gegaan en wilde de grote broer IBM volgen. Philips heeft een hele serie machines 
geproduceerd, zoals de 1100, de 1200, de 1400 en de 1800. Op zich zelf best 
succesvolle machines, maar net niet compatibel met de IBM-machines en daarom 
heeft Philips de strijd uiteindelijk verloren. 

Overigens had de Girodienst in Arnhem voor de automatisering tien exemplaren 
van het 1100-type in dienst. Toen ik in 1968 bij de PTT vertrok en hoogleraar 
werd in Delft , heb ik nog twee jaar gefungeerd als adviseur bij de giro-automati­
sering in Arnhem. De automatisering van de Girodienst l i jkt wellicht een eenvou­
dige zaak, omdat het in feite toch alleen maar gaat om één aftrekking bij de één 

PASCAL (1956) Philips Automatic Sequence Calculator - 12.000 buizen, 
10.000 transistoren, 15.000 dioden. 
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en één optelling bij de ander. Maar wat er allemaal nog bij komt, zoals het sorte­
ren van de ponskaarten, borderellen, verzamelgiro's, enz., maakt het to t een zeer 
complex geheel, waar talloze programma's aan te pas komen. Dat b l i jk t wel uit 
het feit dat van de 24 uur, die beschikbaar zijn voor dagverwerking, er slechts 
één uur beschikbaar was voor de machinale verwerking. De resterende 23 uur 
gingen op aan alle handelingen daaromheen, zoals het openen van de enveloppen, 
het mechanisch sorteren en verwerken van de ponskaarten, het drukken van de 
afrekeningen, het envelopperen en het verzenden. 
Bij het Dr. Neher Laboratorium hebben we ons destijds ook beziggehouden met 
administratieve automatisering met het voornaamste doel om personeelsleden op 
te leiden in en ervaring te laten opdoen met automatisering. Daartoe hebben 
we in 1962 de eigen salarisadministratie als pilot project op de ZEBRA gezet. 
Daarvoor moesten belastingbedragen in de bekende gekleurde belastingstabellen 
worden opgezocht. We konden die tabellen wel in de machine opnemen, maar 
dat kostte veel te veel geheugenruimte. Dus wilden we de formule hebben, 
waarmee die belastingtabellen gemaakt waren. Maar de belastingdienst wilde die 
formule niet geven. Aan de hand van de belastingwetgeving hebben we toen na 
veel speurwerk zelf de formule kunnen vaststellen. We bleven zitten met het 
probleem van een belastingsprong van f 10 in een van de tabellen, die niet in de 
wet was terug te vinden. Uiteindelijk is gebleken, dat die sprong een fout was van 
een ambtenaar, die zich verschreven had. We hebben dus jarenlang belastingtabel­
len gehanteerd met daarin ergens een fout van f 10. 

4 

ZEBRA Zeer Eenvoudige Binaire Rekenautomaat (tot 1963). 
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Als we nu terugkijken op die pionierstijd zouden we de neus ophalen voor die 
ZEBRA, want je kunt nu voor zo'n f 3000 een personal computer krijgen, die 
1000 maal sneller is dan de ZEBRA en 1000 maal zoveel geheugen heeft. En nog 
is het niet genoeg, want telkens doemen nieuwe problemen op, waarvoor machi­
nes nodig zi jn, die nog eens 100 maal zo snel werken. Er bestaan natuurli jk al 
supercomputers, die daar nog eens met een factor 1Ö00 bovenuit gaan, maar dan 
praat je over een aanschaf van zo'n 20 miljoen gulden. Dergelijke supercomputers 
zijn bijvoorbeeld nodig voor de weersvoorspellingen, voor seismologisch onder­
zoek en voor het ontwerpen van vliegtuigen.' Er is eigenlijk! geen gebied in de 
techniek te verzinnen, waar geen zeer snelle computers nodig zi jn, om van de 
administratie maar te zwijgen. 

En toch staan we nog maar pas aan het begin. Als we eeri vergelijking maken met 
de ontwikkel ing van de wiskunde, die zo'n 3000 jaar oud is, of zelfs met de 
moderne wiskunde (sinds Euler) met een leeftijd van 300 jaar, dan betekenen die 
40 jaar ontwikkel ing van de computer nog niets. Aan de,theorievorming moet 
nog ontzettend veel gebeuren maar aan toekomstvoorspellingen waag ik me niet. 
Evenmin als Lord Keivin, die in 1910 al zei, dat je in de wetenschap nooit moet 
zeggen dat iets onmogelijk is. De enige voorspelling die hij wel aandurfde was, 
dat we nooit de achterkant van de maan zouden zien, en zelfs daarin is hij 
bedrogen uitgekomen. 
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BOUWCONSTRUCTIES IN DE PERIODE 1800-1940 

door ir. George G. Nieuwmeijer 
Universitair docent Technisclie Universiteit Delft 

Tot ver in de achttiende eeuw stond de bouwtechniel< in het teken van de am­
bachtelijke traditie. Er werd gewerkt met overgeleverde methoden en materialen. 
De veranderingen waren slechts marginaal. 
Onder invloed van de industriële revolutie in Groot-Brittannië trad aan het einde 
van de achttiende eeuw een ommekeer op. Er ontstond behoefte aan nieuwe 
typen bouwwerken waaraan andere eisen werden gesteld dan voorheen het geval 
was. Slechts nieuwe technieken en materialen konden hierop een antwoord 
geven. In het laatste kwart van de achttiende eeuw verschenen de ijzerconstruc­
ties en aan het einde van de negentiende eeuw werd het gewapend beton geïntro­
duceerd. 
De nieuwe technieken en materialen hadden grote invloed op het bouwproces, 
de gebruiksmogelijkheden en de vormgeving van gebouwen. Zo werd het moge­
lijk om grote kolomvrije ruimten te maken, door de skeletbouwwijze werden 
grote glasvlakken in de gevel mogelijk en konden uitkragingen zoals erkers, bal­
kons en galerijen eenvoudig worden gemaakt. 
In het vervolg zal eerst een overzicht worden gegeven van nieuwe typen bouw­
werken, zal worden ingegaan op de nieuwe materialen met hun eigenschappen 
en zal een aantal voorbeelden worden gegeven van gebouwen in Nederland waar 
de nieuwe technieken en materialen zijn toegepast. 

Nieuwe typen bouwwerken 

Bedrijfsgebou wen 
Bedrijfsgebouwen dienen voor de produktie en opslag van goederen. De eerste 
ontwikkelingen vonden plaats in de textielindustrie in Engeland. Als vanouds 
werd thuis geproduceerd. De in huisnijverheid vervaardigde produkten werden 
door kooplieden gekocht en verhandeld. Door gezamenlijk, met de hand, in 
bedrijfsgebouwen te werken, ontstonden de manufacturen. Na de uitvinding 
van spinmachines en mechanische weefgetouwen is het slechts een kleine stap 
naar de mechanisatie van het bedrijfsproces. 
Als energiebron werd aanvankelijk waterkracht toegepast. Een waterrad dreef 
door middel van een stelsel van assen, tandwielen, poelies en riemen de machines 
aan (afb. 1). Voorwaarde hiervoor was de ligging in geaccidenteerd terrein. Na 
invoering van bruikbare stoommachines (James Watt, 1764) werd men vrijer in 
de keuze van de vestigingsplaats (afb. 2). In Nederland was weinig waterkracht 
voorhanden, maar wel windenergie. De stoommachine maakte hier pas circa 
1850 zijn entree. 

Bouwwerken ten behoeve van de infrastructuur 
Voor vervoer van goederen en personen is een infrastructuur noodzakelijk. Het 
wegennet in Engeland, Wales en Schotland verkeerde in erbarmelijke staat. De 
Engelse ingenieur Thomas Telford (1754-1834) kreeg opdracht een omvangrijk 
wegelstelsel aan te leggen. Hierin kwam een aantal bruggen voor zoals de Menai 
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A fb . 1 — Doorsnede van een fabrieksgebouw waarbij een waterrad, door middel 
van een stelsel van assen, poelies en riemen, de machines aandrijft. J. Winter, 
Industrial architecture: a survey of factory building,/-oncye/?/570. 

A fb . 2 — Doorsnede van een fabrieksgebouw waarbij een stoommachine de ener­
giebron is. Snaren over het vliegwiel drijven de assen op de bouwlagen aan. Bron: 
zie afb. 1. 

Strait Bridge (1826) in Wales in deweg van Londen naar Holyhead. Dè brug is 
door Telford ontworpen en was toentert i jd, nnet een hoofdoverspanning van 
bijna 180 meter, de grootste hangbrug ter wereld. , 
Geschikter dan landwegen waren, voor het vervoer van goederen, de Waterwegen. 
Er werd een stelsel van betrekkelijk smalle kanalen aangelegd die met zogenaam­
de "narrow boats" werden bevaren. In een heuvelachtig gebied is dit geringe 
opgave. Er waren vele, wat in de civiele techniek kunstwerken genoemd worden. 
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noodzakelijk, zoals sluizen en aquaducten. Een spectaculair voorbeeld is het 
door Telford ontworpen Pont-y-Cysyllte aquaduct bij Llangollen, 1803 (afb. 3) . 
Het aquaduct bestaat uit een ruinn 300 meter lange gietijzeren bak ondersteund 
door stenen pijlers. Het laagste gedeelte van het dal ligt bijna 40 meter onder 
het waterpeil van het kanaal. 
Na 1825, toen de eerste openbare spoorlijn tussen Stockton en Darlington in 
gebruik werd genomen, werden aan de land- en waterwegen de spoorwegen toe­
gevoegd. Deze brachten nieuwe typen gebouwen met zich mee, zoals stations­
gebouwen met hun treinhallen, remises voor locomotieven en wagons en hotels. 
Een mooi voorbeeld van een vroege grote treinhal is die van het Paddington 
Station te Londen, ontworpen door Isambard Kingdom Brunei (1854). In de 
spoorlijnen moesten ook vele bruggen en viaducten worden gebouwd. 

Afb . 3 - Pont-y-Cysyllte aquaduct bij Llangollen in Wales, 1803, Arch. Review 
705, 7543. 

Kan toorgebou wen 
De ontwikkeling van de industrie, handel en transport bracht meer administratie 
met zich mee. Het bank- en verzekeringswezen kwam tot ontwikkel ing. De be­
hoefte bij de overheid aan gebouwen voor administratie en bestuur nam toe. 

Beurs- en markthallen 
De toenemende handelsactiviteit vroeg om grotere en betere accomodaties. 
Granen en kolen worden in beursgebouwen verhandeld. Een zowel uit architec­
tonisch als constructief oogpunt mooi voorbeeld is de Coal Exchange te Londen 
met een vrijwel geheel van gietijzer zijnde draagconstructie (1849). Voor de 
handel in levensmiddelen waren markthallen nodig. Zo ontwierpen Victor 
Baltard en Félix Gallet de centrale markthallen te Parijs (1866). Vanaf het 
midden van de negentiende eeuw werden vele wereldtentoonstellingen gehouden. 
Bekend is het Crystal Palace (1851), door Joseph Paxton ontworpen voor de 
eerste internationale tentoonstelling van industrie-en nijverheidsprodukten (afb. 
4). Een zeer util itair gebouw dat we het voorbeeld van standaardisatie kunnen 
noemen en in een opmerkelijk korte t i jd gereed kwam. 
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Afb . 4 — Crystal Palace te Londen, 1851. J. Joedicke, Geschichte der moderne 
Archi tektur, Stuttgart 1958. 

Winkels en warenhuizen 
De groei van de bevolkingscentra stimuleerde het ontstaan van gespecialiseerde 
winkels en warenhuizen. 

Culturele en ontspanningsgebouwen 
In de grote steden werden theaters, concertzalen, musea en bibliotheken ge­
bouwd. In de koloniën hadden de Engelsen kennis genomen van de uitheemse 
f lora, die op onze breedte uitsluitend in beschutte of geconditioneerde omstan­
digheden gedijt. Plantenkassen werden zowel voor ontspanning als voor het doen 
van onderzoek en ten behoeve van de bereiding van geneesmiddelen gebouwd. 
Eén der mooiste kassen, zowel qua architectuur als qua constructie bezien, is 
het Palm House in de Kew Gardens bij Londen (1848), ontworpen door de archi­
tect Richard Turner (afb. 5). In de negentiende eeuw kwamen de badplaatsen 
met badhuizen, hotels, pieren en culturele gebouwen to t ontwikkeling. 

A fb . 5 - Palm House in de Kew Gardens te Kew bij Londen, 1848. Opname 
Fons Meeusen. 
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Nutsbedrijven 
In de bevolkingscentra braken regelmatig epidemieën uit. IVlen constateerde dat 
deze het hevigst waren op die plaatsen waar de bodem het meest met faecaliën 
verontreinigd was. De aanleg van riolering en de toepassing van closets met 
waterspoeling brachten een belangrijke verbetering to t stand. Hierdoor, samen 
met de behoefte aan goed drinkwater, kwam de openbare watervoorziening 
op gang. 
In de tweede helft van de negentiende eeuw en het begin van de twintigste eeuw 
komen hier respectievelijk gas- en elektriciteitsbedrijven bij (afb. 6 ) . Deze nuts­
bedrijven vragen om specifieke gebouwen voor produktie en distributie. 

A fb . 6 — Westergasfabriel< te Amsterdam, 1885. Tekening W.J. Jesse, Archief 
Gemeentelijk Energiebedrijf, Amsterdam. 

Nieuwe materialen 

Het materiaal smeedijzer is al heel oud. Vanaf de prehistorie werd smeedbaar 
ijzer geproduceerd in veld- en schachtovens (afb. 7). Door verhitting van ijzer­
erts en houtskool ontstond een kneedbaar materiaal. Door langdurig smeden 
konden verontreinigingen worden uitgedreven. 
In de veertiende eeuw werden de ovens groter en werden zij hoogovens genoemd. 
Bij het gebruik van hoogovens met door waterkracht aangedreven blaasbalgen 
werd de temperatuur zodanig opgevoerd dat het ruwijzer voor het eerst in vloei­
bare vorm werd verkregen. Dit ijzer kon in vormen worden gegoten en wordt 
gietijzer genoemd. Gietijzer is een nieuw materiaal waarvoor nieuwe toepassings­
mogelijkheden werden gezocht. Voorbeelden van gietijzeren produkten zijn 
haardplaten, machineonderdelen, constructie-elementen zoals kolommen en 
balken, tuinmeubilair en grafzerken. 

Gietijzer heeft andere eigenschappen dan smeedijzer. Het kan uitstekend grote 
drukkrachten opnemen doch is minder geschikt voor het overbrengen van trek­
krachten. Het materiaal heeft een hoge toelaatbare druksterkte en een lage toe­
laatbare treksterkte. Verder is gietijzer bros. Smeedijzer heeft zowel een hoge 
toelaatbare druk- als treksterkte en is taai. Deze eigenschappen zijn in belangrijke 
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Afb . 7 — Overzicht van de be­
reiding van ijzer en staal. Naar 
prof. dr. A.J. Zuithoff. 
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mate bepalend bij de toepassing in (draag)constructies, IVlet behulp van het fris­
proces en vanaf 1784 met het puddelproces, uitgevonden door Henry Cort, kon 
gietijzer worden omgezet in smeedijzer. Voor een doorbraak van de ijzerproduk-
tie zorgde in 1709 Abraham Darby I toen het hem gelukte gietijzer met behulp 
van cokes in plaats van houtskool te maken. Het werd nu mogelijk om dit 
materiaal in grote hoeveelheden te produceren en het daardoor economisch 
bruikbaar te maken voor grotere constructies, niet alleen voor machines maar 
ook voor gebouwen en bruggen. 

I : I 
Ongewapend beton kan goed druk opnemen hoewel de toelaatbare druksterkte 
veel geringer is dan die van ijzer. De toelaatbare treksterkte is echter gering. 
Door op die plaatsen waar in de constructie trek optreedt ijzer (de wapening) 
toe te voegen ontstaat gewapend beton. Gewapend beton kan dus zowel druk 
als trek opnemen. 
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Vóór 1800 werden fabrieken, veelal met een aantal verdiepingen, gebouwd met 
muren van dragend metselwerk en houten vloeren. In deze fabrieken traden veel 
branden op. Dit is geen wonder als men bedenkt dat vloeren doordrenkt waren 
met olie, waarmee de machines werden gesmeerd, brandbare waar (textiel, 
wol , katoen) in overvloed aanwezig was en er gewerkt werd met open verlichting 
(kaarslantaarns en olielampen). Bovendien waren de dragende binnenmuren een 
belemmering bij het opstellen van de machines. Er werd dan ook gezocht naar 
een draagconstructie die beter bestand was tegen brand en die grotere overspan­
ningen mogelijk maakte. Het antwoord was het inwendige ijzerskelet. 
In fabrieken werden gietijzeren kolommen en giet- en smeedijzeren balken, waar­
tussen veelal stenen gewelfjes, toegepast. De gemetselde buitenmuren werden ge­
handhaafd. IJzer werd dus mede gebruikt omdat het onbrandbaar is. Later ont­
dekte men dat ijzer bij hogte temperatuur aanzienlijk in sterkte vermindert, 
waardoor bij brand toch instortingen voorkwamen. Dit gevaar wordt minder 
door het ijzer te bekleden, wat volgens onze huidige bouwvoorschriften voor 
verdiepinggebouwen dan ook vereist is. Tevens was dit ook één van de oorzaken 
van de snelle opkomst van het gewapend beton, dat behoorlijk brandbestendig 
is, aan het einde van de negentiende eeuw. 

Constructie-elementen 

Kolommen zijn ondersteunende elementen die vrijwel altijd opdruk worden be­
last. Zowel giet- als smeedijzeren kolommen kunnen uitstekend een drukbelas-
ting opnemen. Gietijzeren kolommen zijn in Nederland toegepast van circa 1840 
tot circa 1930. Verreweg de meeste kolommen hebben een cirkelvormige door­
snede en zijn hol. Zij konden van decoratieve elementen zoals cannelures en 
fraaie kapitelen zijn voorzien. 
In het laatste kwart van de negentiende eeuw verschenen de smeedijzeren kolom­
men, gemaakt van gewalste profielen, die de gietijzeren kolommen langzaam ver­
drongen. 
Om de vorm van giet- en smeedijzeren balken te kunnen begrijpen wordt het vol­
gende experiment gedaan. Een flexibele balk, waarop verticale strepen zijn aan­
gebracht, wordt opgelegd op de uiteinden (afb. 8). Wanneer de balk onbelast is 
zal deze nauwelijks zichtbaar doorbuigen. Bij belasting buigt hij door. De strepen 
bovenin de balk komen dichter bij elkaar. De balk wordt daar samengedrukt. Dit 
gedeelte staat onder druk. Tevens is te zien dat de onderzijde van de balk op trek 
wordt belast. De vervorming aan de boven- en onderrand is het grootst. Daar 
treedt dus de grootste spanning (kracht per oppervlakte eenheid) op. 

Atb. 8 - Gedrag van een balk onder belasting. Tekening auteur. 
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Smeedijzer Ion uitstekend druk en trek opnemen. Om het materiaal zo goed 
mogelijk te benutten is bij een smeedijzeren balk het meeste materiaal in de 
boven- en onderrand aangebracht. Veelal hebben zij een H-vormige doorsnede 
(afb. 9). Gietijzer kan beter druk dan trek opnemen. Om de trekspanning aan­
vaardbaar te houden is bij een gietijzeren balk meestal meer materiaal in de 
onderrand dan in de bovenrand aanwezig (afb. 9a). In gewapend beton wordt 
daar waar trekspanningen optreden wapening gelegd. Wanneer we een balk be­
zien die op de uiteinden wordt opgelegd zal de wapening zich dus onder in de 
balk bevinden (afb. 9c). 

Afb . 9 - Balk van gietijzer (aj, smeedijzer (b) en gewapend beton (c). Tekening 
auteur. 

Toepassingen van nieuwe constructies 

In dit laatste gedeelte worden enkele "high-l ights" en constructies die represen­
tatief zijn voor deze periode getoond. 

Korenbeurs te Groningen, 1865 
Achter een voorbouw van metselwerk bevindt zich een hal met een lichte ijzer­
constructie (afb. 10). In het onderste deel staan fraaie gietijzeren kolommen met 
daartussen gietijzeren liggers. De gietijzeren liggers zijn voorzien van cirkelvormi­
ge uitsparingen; een decoratief element dat in de negentiende eeuw regelmatig 
wordt toegepast. In het bovenste deel treedt een kolomverdubbeling op. De 
ranke kolommen zijn voorzien van gietijzeren consoles, waarop de Polonceau-
spanten zijn opgelegd die het dak dragen. (Op Polonceau-spanten wordt bij de 
Westergasfabriek teruggekomen.) De hal is een bijzonder mooi voorbeeld van 
elegante negentiende-eeuwse bouwtechniek. 

Treinhal van het spoorwegstation te Zwolle, 1868 
Het dak word t gedragen door sikkelspanten (afb. 11). Deze worden gekenmerkt 
door een opwaarts gebogen boven- en onderrand, waartussen verbandstaven zijn 
aangebracht. Het sikkelspant is een uit Engeland afkomstig spanttype, voor het 
eerst toegepast bij het tweede Lime Street Station te Liverpool, 1851. Alle grote 
stations van de Nederlandsche Rhijnspoorweg-Maatschappij, waarin meer Engelse 
invloeden zijn terug te vinden, hadden treinhallen met sikkelspanten. Daarnaast 
is nog een drietal treinhallen met dit spanttype gebouwd door andere spoorweg­
maatschappijen, zoals de hal in Zwolle door de Maatschappij tot Exploitatie van 
Staatsspoorwegen. Van de acht met dergelijke spanten gebouwde treinhallen 
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Afb . 10 — Korenbeurs te Groningen, 1865. Opname auteur. 
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Afb . 11 — Treinhal van het spoorwegstation te Zwolle, 1868. Archief Groep 
Geschiedenis van de Bouwtechniek, Faculteit der Bouwkunde TU Delft. 

zijn alleen die in Zwolle (1868) en Leeuwarden (1891) behouden gebleven. De 
hal in Zwolle is hiervan de oudste en de nnooiste uit oogpunt van constructieve 
vormgeving. De geheel uit smeedijzer vervaardigde spanten rusten op gietijzeren 
kolommen. De dakhuid was oorspronkelijk van gegalvaniseerde ijzeren golfplaten. 

Westergasfabriek te Amsterdam, 1885 
Afbeelding 6 geeft een overzicht van de gebouwen. Het is goed hierbij eerst stil 
te staan bij het uitvoeringsaspect. Eén jaar na het verkrijgen van de concessie, 
op 23 jul i 1883, waren vrijwel alle gebouwen gereed. Dit was geen geringe pres­
tatie. Voordat met de gebouwen zelf begonnen kon worden moest het terrein 
(14,5 ha) 2,30 meter worden opgehoogd en gingen 25,000 palen de grond in. Er 
zijn meer negentiende-eeuwse gebouwen bekend die in een opmerkelijk korte 
t i jd zijn gerealiseerd. 
Op de voorgrond van afbeelding 6 zien we de nog bestaande zuiveringshuizen. 
Het gas werd gereinigd door het in aanraking te brengen met ijzeroxyde en kalk. 
De wanden zijn uitgevoerd in 40-80 cm zwaar metselwerk en dragen een licht 
dak. In geval van explosie zou het dak eraf geblazen worden en zouden de wan­
den zo min mogelijk beschadigd worden. Het dak wordt gedragen door 
Polonceau-spanten, een spanttype dat in de periode 1850-1940 veelvuldig is 
toegepast. Het Polonceau-spant ontleent zijn naam aan de Franse ingenieur 
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Afb . 12— Polonceau-spant met verbindingen. Revue Générale de I'Architecture 
et des Travaux Publics, coi. 27, 1840. 
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Camille Polonceau (1813-1859) die het in 1839 voor het eerst toepaste voor een 
gebouw aan de spoorlijn Parijs-Versailles. In 1840 volgde zijn publikatie in de 
Revue Générale de rArchitecture et des Travaux Publics (afb. 12). Het uitgangs­
punt van Polonceau is de onderspannen balk (afb. 12.1). Een balk kan versterkt 
worden door het aanbrengen van een extra ondersteuning in het midden van 
de balk, in de vorm van een drukstaaf, die door trekstaven naar de oplegpunten 
worden afgespannen. Polonceau plaatste twee onderspannen balken schuin tegen 
elkaar. Ter opname van de spatkracht wordt tussen'de punten C en C1=C'' een 
trekstang aangebracht. Spantbenen en drukstaven kunnen zowel in hout als in 
ijzer worden uitgevoerd (afb. 12.2 en 12.3). Wanneer een lichte en elegante kap 
gewenst is geeft hij de voorkeur aan ijzer hoewel hout in die t i jd goedkoper was. 
In de zuiveringshuizen zien we Polonceau-spanten met houten spantbenen en 
houten drukstaven (afb. 13). 

A fb . 13 — Dwarsdoorsnede zuiveringshuis van de Westergasfabriek te Amsterdam, 
1885. Archief Gemeentelijk Energiebedrijf, Amsterdam. 

In het begin van de twintigste eeuw is het tussenlid tussen de zuiveringshuizen 
uitgebreid (ontwerp 1903). Voor deze uitbreiding zijn geheel ijzeren Polonceau-
spanten toegepast. De drukstaven zijn van gietijzer, conform afbeelding 12.6, 
de andere elementen zijn van smeedijzer. In 1904 is het complex uitgebreid met 
een watergasfabriek. Ook hiervoor zijn Polonceau-spanten toegepast, We zien 
hier echter geen houten spantbenen, houten of gietijzeren drukstaven meer, maar 
spanten die geheel zijn opgebouwd uit gewalst smeedijzer met verbindingen door 
middel van schetsplaten met klinknagels (afb, 14), 
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Afb. 14 — Detail spant watergasfabriek van de Westergasfabriek te Amsterdam, 
1904. Opname auteur. 

Afb. 15 — Stoomspinnerij van de Textielfabriek van Heek en Co te Enschede, 
1882 en 1885. Opname Fotografische Dienst, Faculteit der Bouwkunde TU Delft. 



Afb. 16 — Weverij Nieuw Engeland van de Textielfabriek Van Heek en Co te 
Enschede, 1884. Bron: zie afb. 15. 

Textielfabriek van Heek en Co te Enschede, vanaf 1882 
In de verdiepinggebouwen zijn inwendige skeletconstructies toegepast. Houten 
vloeren, met houten of ijzeren balken worden ondersteund door gietijzeren 
kolommen. De gemetselde buitenwanden zijn dragend uitgevoerd. Typisch voor 
Twente is de volgende constructie die ook hier, in de Stoomspinnerij, wordt aan­
getroffen. Gietijzeren kolommen met aangegoten vleugels dragen steeds twee 
smeedijzeren balken waartussen gemetselde troggewelfjes zijn aangebracht (1882 
en 1885, afb. 15). Gemetselde troggewelfjes zijn als vloer in de tweede helft van 
de negentiende eeuw veelvuldig toegepast. De Weverij Nieuw Engeland (1884) 
werd voorzien van zaagdaken. Deze werden toegepast om een betere lichttoedre-
ding te verkrijgen. Om direct invallend zonlicht te vermijden werden de lichtope­
ningen op het noorden geplaatst. De zaagdaken werden ondersteund door giet­
ijzeren balken (afb. 16). De trekspanning in de onderrand werd gereduceerd door 
de balk in het midden hoger te maken en in de onderrand veel materiaal aan te 
brengen. 

Bergpolderflat te Rotterdam, 1934 
In di t gebouw bevinden zich geen dragende wanden. Ook de krachten ter plaatse 
van de gevel worden door kolommen overgebracht, hetgeen grotere glasvlakken 
mogelijk maakte. We spreken hier van een volledig ijzerskelet (afb. 17). Verdie­
pinggebouwen met een volledig ijzerskelet kwamen in Nederland, evenals in de 
rest van het Europese vasteland, na 1925 tot ontwikkeling. In 1940 was er in 
Nederland een honderdtal gebouwen met een volledig ijzerskelet gereedgekomen. 
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Afb. 17 — IJzerskelet van de Bergpolderflat te Rotterdam, 1934. Bron: zie 
afb. 11. 
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Afb . 18 - Betonnen trap­
toren van het gebouw De 
Club te 's-Gravenhage, 1895. 
L.A. Sanders, Het cement­
ijzer in theorie en practijl<, 
Amsterdam, 1907. 

Gebouw De Club te 's-Gravenhage, 1895 
Om reden van brandveiligheid zijn veel trappen en trappehuizen in beton uitge­
voerd. Een fraai voorbeeld is de betonnen traptoren (afb. 18). De toren is 12 
meter hoog en heeft een wanddikte van slechts 4 centimeter. In verband met de 
uitvoering bedraagt de minimum wanddikte tegenwoordig circa 15 centimeter. 
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Afb . 19 - Veemgebouw Koningin Emma te Amsterdam, 1914. Bron: zie afb. 15. 

Veemgebouw Koningin Emma te Amsterdam, 1914 
De draagconstructie bestaat uit betonnen kolommen, moerbalken, kinderbalken 
en vloerplaten (afb. 19). De kinder- en moerbalken en de moerbalken en kolom­
men zijn door middel van consoles of zogenaamde voütes op elkaar aangesloten. 
De constructie, waarbij betonnen vloerplaten, balken en kolommen to t één 
monoliet geheel zijn samengesteld, werd door de Fransman Francois Hennebique 
in 1892 voor het eerst in prakti jk gebracht. Voor verdiepinggebouwen is deze 
bouwwijze, in het begin vaak aangeduid met de naam Hennebique-constructie, 
tot 1940 veruit het meest toegepast. 

IVIodehuis Schunck te Heerlen, 1935 
Bij de Hennebique-constructie wordt gebruik gemaakt van vloeren en balken die 
in één richting dragen, zoals dit ook bij hout- en ijzerconstructies het geval is. 
Beton is een monoliet materiaal. Een gewapend betonnen vloerplaat kan krach­
ten in twee loodrecht op elkaar staande richtingen overbrengen. Hiervan wordt 
gebruik gemaakt bij de paddestoelvloeren, Paddestoelvloeren bestaan uit vlakke 
betonnen vloerplaten, die ondersteund worden door betonnen kolommen. De 
overgang tussen de kolommen en de plaat wordt gevormd door een kolomkop, 
die op diverse wijzen kan zijn uitgevoerd (afb. 20). De paddestoelvloer is om­
streeks 1905 in de Verenigde Staten to t ontwikkeling gekomen en is in Nederland 
voor het eerst toegepast in 1914. Ook werden zij om esthetische redenen toege­
past wanneer er onder de vloer geen plafond werd aangebracht (afb. 20). De 
vloer manifesteert zich hier in de gevel slechts als een smalle band. 
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Afb . 20 - Modehuis Schuncl< te Heerlen, 1935. W.M.J. Arets, W.H.J, van den 
Berg en W.P.A.R.S. Graatsma (samenst.j, F.P.J. Peutz architect 1916-1966, 
Eindhoven 1981. 

Kantoorgebouw van de verzekeringsmaatschappij De Nederlanden van 1845 
te 's-Gravenhage, 1926 
Eén der eerste architecten die inzag well<e nnogelijkheden gewapend beton bood 
was H.P. Berlage. Het volledige betonskelet maakte dragende wanden overbodig. 
Hierdoor ontstaat er een grote vrijheid in de vormgeving van gevels, waarin 
grote glasvlakken kunnen worden opgenomen, en de plaatsing van scheidings­
wanden. Ook leent een betonconstructie zich goed voor het maken van uitkra­
gingen wat bij de traditionele bouwwijze nauwelijks mogelijk is. Daarnaast kan, 
door de gevel als invulling van het skelet te beschouwen, de draagconstructie 
in de gevel als architectonisch element to t uitdrukking worden gebracht. Van 
deze aspecten maakte Berlage gebruik bij het ontwerp van het kantoorgebouw 
van de verzekeringsmaatschappij De Nederlanden van 1845 (afb. 21). In 1954 is 
het gebouw met een extra verdieping verhoogd. 
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Afb. 21 — Kantoorgebouw van de verzekeringsmaatschappij De Nederlanden 
van 1845 te 's-Gravenhage, 1926. Concernarchief Verzekeringsmaatschappij 
Nationale Nederlanden, 's-Gravenhage. 

In het voorgaande hoop ik in een notedop een indruk te hebben gegeven van 
nieuwe bouwconstructies van ijzer en beton en de mogelijkheden die deze con­
structies boden. 
Deze publikatie stoelt op een groot aantal bronnen; boeken, t i jdschrif ten, scrip­
ties, archief- en veldwerk, die niet nader zijn genoemd. Een bronnen-overzicht 
is opgenomen in het in september j . l . verschenen boek: Bouwtechniek in Nededand 
1. Constructies van ijzer en beton. Gebouwen 1800-1940. Overzicht en typologie 
Delftse Universitaire Pers, ISBN 90-6275-459-7, 350 bladzijden en 825 afbeel­
dingen). 
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AANKONDIGING 

11de B E N E L U X C O N G R E S 
GESCHIEDENIS VAN DE Z E E V A A R T 

EN MARIENE WETENSCHAPPEN 

Brugge, Provinciaal Hof, 28-30 a|jril 1989 

In de wetenschapsgeschiedenis van onze streken speelt de voortdurende belang­
stelling voor de Noordzee en haar economische mogelijkheden een belangrijke 
constructieve rol. Dit congres heeft to t doel een beeld te schetsen van de histo­
rische invloed die het natuurwetenschappelijk, technologisch en medisch denken 
in de Lage Landen na 1800 heeft ondergaan van het zeewetenschappelijk onder­
zoek. 
Dit thema zal vanuit verschillende disciplines worden behandeld door een aantal 
uitgenodigde sprekers. Ook wordt ruimte voorzien van vrije voordrachten, die 
met het algemene thema verband houden. 
Tijdens het congres zal in het Provinciaal Hof een tentoonstelling rond het thema 
worden georganiseerd. 

De lezingen worden achteraf gebundeld in een congresboek. 

Een uitvoerig programma is verkrijgbaar bij het: 

Secretariaat Beneluxcongres, Instituut voor Zeewetenschappelijk Onderzoek, 
Prinses Elisabethlaan 69, B-8401 Bredene, België, Tel. 09-32 59 323715; fax, 09¬
32 59 320896. 

BOSSCHA GENOOTSCHAP 

Lezingen over Telegrafie 

Op donderdag 1 juni 1989 organiseert het Bosscha Genootschap haar tweede 
jaarvergadering. Op die bijeenkomst zal dr. G. Hogesteeger spreken over de 
optische telegrafie en prof. dr. H. Baudet over de elektrische telegrafie en haar 
introductie in Nederland. Na afloop hiervan organiseert het Bosscha Genootschap 
een rondleiding door de Studieverzameling van de Werkgroep Geschiedenis der 
Elektrotechniek van de Technische Universiteit Delft. 

De bijeenkomst vindt plaats in het gebouw van de Faculteit der Elektrotechniek 
aan de Mekelweg 4 in Delft, collegezaal F. We beginnen om 13,30 uur met koff ie 
en om 14.00 uur met de lezingen. 

Inlichtingen bij ir. J.M. Brans of drs. A .N. Hesselmans: tel. 015-785757. 
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TECHNISCHE O U D H E D E N B E U R Z E N T E N IJKERK ZOMER 1989 

Marktplein centrum Nijkerk 
(direct voor het Electricitelts en Techniek Museum) 

zaterdag 3 juni en zaterdag 5 augustus 1989 van 09.30 tot 17 uur 

Deze beurzen zijn bedoeld voor de verzamelaar/liefhebber van technische oud­
heden in de meest ruime zin van het woord en omvatten globaal de volgende 
onderwerpen: 

Elektrische huishoudelijke apparaten. Elektrisch installatiemateriaal. 
Elektrisch speeldgoed, auto elektriciteit, batterijen. 
Elektromotoren en -dynamo's. 
Fototoestellen, filmapparatuur, fietsen en onderdelen. 
Grammafoons, industriële techniek en vormgeving. 
Klokken, meetinstrumenten, naaimachines, oud gereedschap. 
Radio's, radio-onderdelen en toebehoren. 
Speeldozen, schrijfmachines. 
Stationaire motoren, stoommachines. 
Telegraaf- en telefoonapparatuur. 
Technische rariteiten, telmachines. 
Technische boeken en reclamemateriaal. 
Verbindingsapparatuur. 
Rariteiten, enz. enz. 

Tijdens de beurs zullen in het museum de gehele dag oude machines in werking 
zijn, zoals een 10.000 CC ééncilinder gasmotor uit 1916, stoommachine met 
gelijkstroomdynamo uit 1920, enz. 
Op het marktplein zullen ook enige zeer oude motoren in werking worden ge­
demonstreerd. 

Deelname: 
Is mogelijk voor ieder die oud technisch materiaal heeft aan te bieden. Opgave 
telefonisch of schriftelijk to t uiterli jk 1 week voor de beurs. Deelnemers ont­
vangen na opgave deelnemers kaart, waarop vervroegd toegang to t de beurs 
wordt verleend om de kraam in te richten. 

Condities: 
Voor de deelnemers worden overdekte marktkramen ter beschikking gesteld. 
Afmetingen 4x1 meter. Prijzen: hele marktkraam f 35, - , halve marktkraam 
f20,00. Plaats op de grond (bestraat) afmeting 2x1 meter F 12,- . 

Aanvang: 
Uitsluitend voor deelnemers op vertoon van deelnemerskaart vanaf 's morgens 
6.30 uur. Om 9 uur gaat de markt voor publiek open. 

Organisatie: 
Nederlands Elektriciteits en Techniek Museum, Plein 2a, 3681 AB Nijkerk, 
tel. 03494-59220, b.g.g. 05910-13721. 
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TTCTENTOOIMSTELLINGEN 

— Rusissche Ruimtevaart, van 8 april to t en met 2 juli 1989. 
Deze tentoonstelling, die georganiseerd wordt in het kader van de manifesta­
tie "De l f t ontmoet de Sovjet-Unie", behandelt de ontwikkeling van de raket­
en ruimtevaarttechniek, in het bijzonder die in de Sovjet-Unie, vanaf de aller­
eerste vuurpijlen tot en met het jongste ruimteveer, de Boeran. Bij de voor­
bereiding is dankbaar gebruik gemaakt van de uitgebreide kennis bij de 
Faculteit der Luchtvaart- en Ruimtevaarttechniek van de TU Delft, van foto's 
en informatiemateriaal uit de Sovjet-Unie, van modellen van de hand van 
Nederlandse modelbouwers, van foto's en informatie van Nederlandse ruimte­
vaart-enthousiasten en van demonstratiekasten van ESTEC uit Noordwijk. 

— Holografie, permanent. 

TECHNISCHE VOORUITGANG; BOEIEND VAN V E R L E D E N TOT HEDEN! 

(convocatie lezing) 

De lezing word t gehouden op dinsdag 16 mei 1989 om 19.30 uur in het Gebouw 
Logica van de Universiteit Twente Enschede. 

Toel icht ing: 
Dat de geschiedenis van de techniek niet alleen interessant is voor oudere geleer­
den in stoffige archieven, maar ook voor jonge dynamische en moderne inge­
nieurs zal bli jken tijdens deze avondlezing. 
Door kennis te nemen van de geschiedenis en ontwikkeling van de techniek door 
de eeuwen heen krijgt de ingenieur een beter begrip van de huidige vooruitgang 
in de techniek. Of deze ontwikkelingen altijd een verbetering inhouden zal t i j ­
dens de lezing van prof .dr . H.F. Cohen (hoogleraar Faculteit WMW, Universiteit 
Twente Enschede) worden toegelicht. Aan de hand van een aantal citaten uit 
vooraanstaande filosofisch wetenschappelijke literatuur zal de spreker zijn visie 
uiteenzetten. 
Aansluitend hierop zal prof. dr.ir. A. Wegener Sleeswijk (hoogleraar faculteit 
Algemene Natuurkunde Rijksuniversiteit Groningen en free-lance journalist 
NRC) een lezing houden. Hij zal ingaan op enige technische ontwikkelingen uit 
de oudheid die ook nu nog grote invloed hebben op onze huidige technische 
wetenschap. Aan de hand van een demonstratie van een historisch technisch 
geavanceerde waterklok zal blijken dat technische vooruitgang boeiend bl i j f t , 
in heden en verleden! 

Bijzonderheden: 
De kosten van deelneming bedragen f 5,— voor K lv l - en Histechnica-leden en 
studenten en ƒ 10,— voor niet-leden, incl. consumptie, 
Aanmelding en inlichtingen bij Aya van der Kroonenberg, tel. 053-358708 of 
Paul van Bergen, tel. 05700-97347/24398. 
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Verenigingen en organisaties die momenteel op technisch historisch gebied actief 
z i jn: 

TECHNISCH TENTOONSTELLINGSCENTRUM (TTC) 
Een dienst van de Technische Universiteit te Delft, die zich onder meer bezig­
houdt met het organiseren van educatieve tentoonstellingen om inzicht te geven 
in recente en historische technische ontwikkelingen en hun maatschappelijke 
gevolgen. 
Adres expositiezaal: Kanaalweg 4, 2628 EB Delft 
Adres kantoor: Rotterdamseweg 139a, 2628 A L Delft. 

HISTECHNICA 
Vereniging van Vrienden van het Technisch Tentoonstellingscentrum TTC. 
Deze vereniging, die in 1974 werd opgericht, stelt zich ten doel de belangstelling 
te bevorderen voor de ontwikkeling van de techniek in het verleden, heden en 
toekomst en zijn maatschappelijke gevolgen. 
Adres secretariaat: ir. J. van Elk, Populierendreef 16, 3137 CW Vlaardingen. 

AFDELING VOOR DE GESCHIEDENIS DER TECHNIEK VAN HET 
KONINKLIJK INSTITUUT V A N INGENIEURS (Klv l ) 
Deze afdeling stelt zich ten doel de belangstelling voor de geschiedenis van de 
techniek te bevorderen door het organiseren van voordrachten, excursies en 
symposia. 
Adres secretariaat: Ir. J. Deiman, p/a Universiteitsmuseum Utrecht, Postbus 
13021,3507 LA Utrecht. 

STICHTING TECHNISCH-HISTORISCHE VERZAMELINGEN (STHV) 
Vereniging van organisaties (stichtingen, instituten, verenigingen, e.d.) en indi­
viduele personen die een technische verzameling hebben dan wel daar nauw bij 
zijn betrokken, met het doel to t gezamenlijke activiteiten (zoals b.v. exposities) 
te komen. 
Adres secretariaat: Alphons Ariënstraat 15, 2037 VJ Haarlem. 

SECTIE TECHNISCHE MUSEA VAN DE NEDERLANDSE MUSEUM­
VERENIGING (STM) 
Samenwerkingsverband van technische musea in het kader van de Nederlandse 
Museumvereniging. 
Adres secretariaat: W.J. van Kuilenburg, p/a Het Nederlands Postmuseum, Zee­
straat 82, 2518 AD Den Haag. 
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T.T.C. Q U O V A D I S ? 

door dr. T. Dijs, voorzitter van Histechnica 

Het zal voor de leden van Histechnica inmiddels geen verrassing meer zi jn, dat 
deze vraag hier en nu aan de orde wordt gesteld. Op allerlei wijzen, to t op de 
televisie toe, is het TTC al enkele weken in het nieuws (ik schrijf d i t begin 
juni) . 

De behandeling van deze kwestie, ook van levensbelangvoor Histechnica, in het 
algemeen bestuur van onze vereniging, b l i jk t uit de notulen van zijn vergadering 
van 24 mei 1989: 
"De nota van 16 mei 1989 van het management team van de TUD (bestaande 
uit de directeuren personeelszaken, financiën en instellingsbeleid) waarin wordt 
voorgesteld 24 formatieplaatsen van het centrale bureau waaronder de 3 van 
het TTC te schrappen, was aanleiding om de in eerste instantie uitgestelde verga­
dering toch doorgang te laten vindén. 
Het TTC had reeds twee eerdere bezuinigingsronden overleefd, maar nu is vast­
gesteld dat de werkzaamheden van het TTC niet passen in de taakstelling van het 
Bureau. Voorgesteld wordt daarom het TTC te sluiten; hierdoor valt de werkge­
legenheid voor 6,5 formatieplaatsen (fte) (in totaal 7 personen betreffend). Wel 
zou het materieelbudget in stand kunnen blijven. 
Door diverse organisaties en personen is of wordt hiertegen krachtig geprotes­
teerd. 
Het plan is formeel nog een voorstel dat echter reeds is behandeld door de mede­
zeggenschapscommissie en daarna nog aan de orde zal komen in het College van 
Bestuur, het centraal personeelsoverleg orgaan (met o.a. vakbonden), en ten slot­
te de Universiteitsraad. Naast de 3 direct door de TU gefinancierde formatie­
plaatsen worden er nog 3,5 formatieplaatsen extern gefinancierd waardoor totaal 
7 personen werkzaam zi jn, nog afgezien van de vrijwilligers. 

Personeelsbezetting: 
financiering door: aantal f te : 

Een bijkomend probleem is dat ook de nieuwe huisvesting, waarvoor een ingrij­
pende verbouwing nodig was, nu niet doorgaat, terwij l de tentoonstellingszaal 
volgens afspraak op 1 augustus moet worden ontruimd. De gehele collectie, 
waaronder een aantal recent gerestaureerde machines, zal opgeslagen moeten 
worden. De grootte van het beschikbaar blijvende materieel-budget is niet be­
kend; vorig jaar was dit f 80.000, terwij l voor dit jaar f 150.000 is aangevraagd." 

Het spreekt vanzelf dat Histechnica behoorde to t de vele instellingen, die dade­
lijk een brief aan het College van Bestuur van de TUD schreven, terwij l ook de 

TUD 
Directie Wetenschapsbeleid 
Regeling Gemeente Delft 
Economische Zaken (loopt af) 

3 
1,5 
1 
1 

6,5 formatieplaatsen 
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Commissie van Advies van liet TTC zicli uiteraard niet onbetuigd liet. Voor deze 
en andere instellingen is liet uitgangspunt dat een tectinisch tentoonstellings­
centrum lioe dan ook in Delft moet voortbestaan. Met andere woorden: alle 
alternatieve mogelijklieden voor het in stand houden van het TTC dienen te 
worden onderzocht. 
Het bestuur van Histechnica en de Commissie van Advies beraden zich over alter­
natieven waarbij de eerder genoemde financiers van de huidige personeelsbezet­
t ing een belangrijke rol spelen. 

Op 28 juni 1989 vergadert het algemeen bestuur weer, in de hoop, dat in de hui­
dige schimmige situatie tegen die t i jd wat meer tekening zal zijn gekomen. 

Wij houden u op de hoogte! 

Tegendrukstoommachine, gebouwd door IVIaschinenbau Gesellschaft, Karlsruhe 
1897, 25 pk bij 105 omw/min, collectie TTC. gerestaureerd door de heer Bodde. 
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U N I V E R S I T E I T S R A A D DWINGT C O L L E G E 
TOT B I J S T E L L E N SNOEIPLAN B U R E A U 

door Benno Boeters 

In een tactische manoeuvre heeft het College het bezuinigingsplan voor het 
Bureau van de Universiteit gisteren introkken om het beter te onderbouwen of 
eventueel te wijzigen. Maar drie fracties gaven in de vergadering van de Universi­
teitsraad te kennen er geen behoefte aan te hebben dit plan, al dan niet bijge­
steld op onderdelen, over veertien dagen opnieuw te gaan bespreken. 

Ofschoon het dus niet tot een behandeling kwam, is wel duidelijk dat di t voor­
stel, zowel vanwege de wijze van presentatie als de inhoud, voor zeer veel raads­
leden onacceptabel is. 
Met name de twee grote personeelspartijen TH Akkoord en Demokratisch 
Beleid, houden onverkort vast aan hun standpunt dat zij alleen over taakafsto-
t ing bij het Bureau wensen te discussiëren op basis van een compleet overzicht 
van de taken. DB had voor de U-raad van gisteren, samen met de studenten van 
de A A G , een scherpe notitie opgesteld, die ingaat tegen alle voorstellen to t taak-
afstoting. De twee fracties willen de multi-disciplinaire centra, het Technisch 
Tentoonstellingscentrum en de ondersteuning voor raadsfracties onverkort hand­
haven. De motie is niet in stemming gebracht omdat het agendapunt, door de 
intrekking van het stuk van het College, leeg kwam te staan. 
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" O m vergadertechnische redenen trekken wij liet stuk i n " , zo verklaarde College­
voorzitter ir. C. Boerman. Want in de voorafgaande commissievergadering (op 
5 juni 1989) hadden UR-leden zeer veel vragen gesteld die nog beantwoord 
moeten worden, het College moet nog nadenken over het wel of niet "verdis­
conteren van de geuite" gevoelens en de procedure ten opzichte van de mede­
zeggenschapscommissie en het Overlegorgaan Personeelszaken dient opnieuw 
bekeken te worden. IVlaar Boerman sloot niet uit dat het College over twee 
weken een identiek voorstel doet. 
Ir. A.P. Oldenburg (DB) reageerde met: "w i j wensen niet hetzelfde voorstel 
straks terug te zien. Wij beschouwen dat als een gepasseerd station. Dit plan 
heeft een reuze oproer in de instelling en daarbuiten opgeleverd. Het College 
moet zeggen wij komen na de zomer met een heel nieuw voorstel bij de raad 
terug . De volgende Universiteitsraad komt 21 juni bijeen. 

Overgenomen uit Delta, Weekblad van de TU Delft 
Jrg. 21, nr. 21 - 8 juni 1989 

Vierschoots meubelslot met sleutel, Bohemen 1740-1760, onderdeel van de 
tentoonstelling "Sloten en Sleutels". 
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HEVIG V E R Z E T U N I V E R S I T E I T S R A A D T E G E N 
BEZUINIGINGSPLAN B U R E A U 

door Benno Boeters 

Boerman: een dag voor alternatieven. 
"Ik begrijp het wel. De fracties worstelen met dit plan. Wij natuurlijk ook. Maar 
we zijn nu eenmaal gedwongen met een bezuinigingsvoorstel te komen, hoe 
pijnlijk ook", zo gaf College-voorzitter ir. C. Boerman tijdens een vergadering op 
maandag 7 juni 1989 met leden van de Universiteitsraad, ui tdrukking aan zijn 
geprangde gemoed. Aan de orde was het voorstel 24 arbeidsplaatsen bij het 
Bureau te schrappen, onder andere door vier multi-disciplinaire centra, het 
Tentoonstellingscentrum en de zogenaamde fractie-ondersteuning op te heffen. 
Het vooroverleg in een gecombineerde commissievergadering was een unicum 
voor Delft. 

Het dagelijks bestuur, het College, heeft het plan van het management team zo 
goed als overgenomen; de enige bijstelling betreft een laatste kans die geboden 
wordt aan het Tentoonstellingscentrum om zijn eigen financiering elders bij 
elkaar te schrapen. 
De woordvoerders van verschillende raadsfracties waren zeer kritisch over het 
takenreductieplan. Ir. A.P. Oldenburg van Demokratisch Beleid, als oud College­
lid vertrouwd met de interne aangelegenheden van het Bureau, confronteerde 
Boerman met een lijst van maar liefst 23 vragen. In veel daarvan schuilde een 
bijna cynische ondertoon. ("Waarom kunt u de rituele functie van de accoun­
tantsdienst niet ontdubbelen?"). 
Boerman, zo nu en dan bijgestaan door mede-collegelid ir. J. Kromhout, had 
het niet makkeli jk, repte over de hachelijke dilemma's, de krappe tijdspanne, 
"de moeilijke materie" en verzekerde dat het College echt niet over een nacht 
ijs was gegaan, de bui wel had zien hangen, maar nu eenmaal gedwongen was 
te kiezen voor het minste kwaad. 
Na zijn worsteling te hebben toegelicht, kwam Boerman meteen daarop met een 
glasheldere boodschap. De dames en heren raadsleden moesten zich wel realise­
ren dat als ze straks in de Universiteitsraad tegen zouden stemmen en bepaalde 
onderdelen toch wilden handhaven, verwacht werd dat ze direct daarbij zouden 
aangeven waar dan elders gesnoeid kon worden. Want de noodzakelijke bezuini­
ging moest toch ergens vandaan komen en wel op zo'n korte termijn dat de hele 
zaak voor 1 juli beklonken is. "Schuwt u niet bij ons langs te komen. Wij zijn 
beschikbaar om mee te denken over alternatieven en die eventueel te onderbou­
wen" . Aldus, op bijna zalvende toon, probeerde Boerman de raadsleden de 
situatie duideli jk te maken. Maar zijn woorden kwamen in feite hier op neer: 
als u het er niet mee eens bent, heeft u één dag de tijd om een panklaar alter­
natief op te hoesten. 
Na een aanloopzinnetje ("ja ik kom misschien wel kribbebijterig over . . . " ) 
repliceerde ir. A.P. Oldenburg: "D i t is geen benadering. U kunt ons niet ver­
plichten om onderbouwde bezuinigingsalternatieven aan te dragen. Ik hou mijn 
handen vri j . Dit voorstel van het management team is slecht en u komt er veel te 
laat mee. Ik denk dat u er ernstig rekening mee moet houden dat we deze hele 
zaak in september nog eens gaan overdoen, nadat het wél gedegen is voorbereid." 
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Ook ing. J . Punt van TH Akkoord voelde er weinig voor zicti in een onmogelijke 
positie te laten drukken. " U stuurt ons een stapel stukken vlak voor het week­
end. Bij deze kwestie kunt u niet van ons verwactiten dat wij in een dag t i jd |de 
dag tussen de commissie- en de Universiteitsraadsvergadering, bb) op punten hiet 
werk overdoen." 

IVIachtscentrum 
Net voor iiet weekeinde, voorafgaand aan de vergadering, hiadden raadsleden ein­
delijk iets gekregen van waar maanden geleden om gevraagd is: samenvattingen 
van taakomsclirijvingen van drie directoraten van hiet Bureau. De vraag om nu 
eens duideli jk de taken van liet Bureau op een rij te zetten en daarbij aan te 
geven lioeveel personeel en iioeveel aan salarissen dat kost, is de afgelopen t i jd 
regelmatig en met toenemend aandringen gesteld. Want de Universiteitsraad wil 
zelf kunnen afwegen, als er gekrompen moet worden, lioe de prioriteiten liggen 
en wat eventueel gemist kan worden. De onwil vanuit de Bureautop om daar in­
zicht in te verschaffen, is een aanwijzing voor de daar heersende veronderstelling 
dat het ambtenarenbolwerk eigenlijk hét machtscentrum der TU is; daarmee de 
U-raad reducerend to t een praatvlub van de faculteiten. 

) 

In de lawine van protesten tegen het schrappen van het Tentoonstellingscentrum 
had Boerman één inhoudelijk argument. Hij had "geluiden" in de instelling opge­
vangen die zeiden is het wel zo goed als een universiteit die het van innovatie 
moet hebben, zich zo richt op het technisch erfgoed? 

Overgenomen uit Delta, Weekblad van de TU Delft 
Jrg. 21, nr. 21 -8 juni 1989 
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ANTIEKE HIGHLIGHTS DER T E C H N I E K 

DE V ITRINE VAN DE TU 

door Edgar Schouten 

"Het is merkwaardig, maar niemand van het management-team is hier ook maar 
even komen kijken naar wat ze nu eigenlijk precies in de motteballen willen 
stoppen." Aan het woord is H.E.E. van Asbeck. Hij is de "tweede man" van het 
Technisch Tentoonstellingscentrum (TTC) en hij bevindt zich in de opslaghal van 
het museum, temidden van een star legioen van stalen reuzen. "Je hebt er heel 
wat van nodig om dit er in weg te zetten," zegt hi j , om zich heen gebarend. 

Van Asbeck: "De machines die hier staan geven het begin aan van een ontwikke­
ling. Wij bewaren de highlights uit de technische ontwikkeling voor het nage­
slacht. Ir. den Ouden heeft nog niet zo lang geleden met het Maritiem Museum in 
Rotterdam een aantal oude scheepsmotoren geruild voor diverse gerestaureerde 
turbines en machines. We kunnen op een historisch verantwoorde manier een 
doorlopende lijn in de techniek laten zien. Deze gerestaureerde apparaten zijn ge­
deeltelijk opengewerkt, zodat je het mechaniek van binnen ui tkunt zien. Ze kun­
nen echt draaien. Dat doen we dan niet met echte stoom, maar met perslucht — 
als de machines dat tenminste kunnen hebben — of met listig verstopte elektro-
motort jes." 
"We hebben een collectie opgebouwd die uniek is in Nederland. We hebben 
stoommachines, verbrandingsmotoren, oude rekenmachines, beproevingsmachi­
nes van de vakgroep Vezeltechniek (Werktuigbouw), antieke wasmachines, stof­
zuigers, ijskasten, hoogtezonnen, infraroodstralers, röntgenapparatuur. Teveel 
om op te noemen." 
" D i t is bijvoorbeeld een röntgenapparaat waarmee kaakchirurgen vroeger foto's 
maakten." Het scharnierende roodbruine geval ziet er eerder uit als een groot en 
gevaarlijk insect. Dan wijst hij naar een ander apparaat. Een gesloten houten 
kastje met onderaan een uitbouw en een ronde bovenkant als van een juke-box, 
waarin drie kleine brievenbusjes zijn gemonteerd. "En dit soort maciiines mag 
tegenwoordig niet meer gebruikt worden. Hiermee werd door middel van rönt­
genstraling bepaald of je schoenen goed pasten. Met je nieuwe schoenen ging je 
dan hier in deze bak staan. De verkoper zette de straling aan en keek door deze 
drie luikjes aan de bovenkant hoe de voeten in het schoeisel staken. Voordat 
iemand het juiste paar schoenen had, was hij een hele t i jd aan straling blootge­
steld. Toen wist niemand iets van de mogelijke schadelijke gevolgen. Nu wordt 
in ziekenhuizen het maken van röntgenfoto's zoveel mogelijk beperkt." 
In de tentoonstellingsruimte van het TTC staan momenteel de twee ti jdeli jke 
exposities "Ogen Bedrogen" en "Russische Ruimtevaart" en verder de perman-
te "Holograf ie" en "Aandr i jv ing" . Van Asbeck staat stil bij een kolos uit deze 
laatste categorie. " D i t is de oudste gasverbrandingsmotor van Nederland. Het 
is één grote verticale cilinder die dat grote wiel aandrijft. Vroeger stonden zulke 
machines in een schuurtje buiten de fabriek. Via riemen en aandrijfassen die 
hoog door de fabriekshal liepen, werd de beweging getransporteerd naar een aan­
tal machines binnen, zoals draaibanken en dergelijke. Deze machine levert één 
paardekracht. Dat is niet zoveel, maar zoveel machinale bewerkingen waren er 
ook niet in die t i j d . " 
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"We krijgen jaarlijks zo'n vijft ien a twintigduizend bezoekers. Er komen vaders 
en moeders met kinderen, er komen sclioolgroepen met hun natuurkunde-
leraar en gewoon mensen van de Universiteit die hier hun middagpauze door­
brengen. Laatst hadden we hier een groepje stoomfreaks uit Engeland over de 
vloer. Die gingen helemaal uit hun dak bij deze grote stoommachines. Verder 
hangt het er maar net vanaf wat je in huis hebt. Op een tentoonstelling van 
oude huishoudelijke apparaten komen 1.0.-studenten en leerlingen van de huis­
houdschool af. Op het moment lopen er natuurli jk veel mensen van Lucht­
en Ruimtevaart binnen." 

"Naar droge onderwerpen komt niemand kijken. iVlet een tentoonstelling over 
een abstract onderzoek, hoe belangwekkend het voor de wetenschap ook moge 
zi jn, haal je geen mensen binnenshuis. Er moeten ook publiektrekkers bij zitten. 
Bij wijze van levertraan probeer je daar tussendoor ook wat te laten zien van het 
onderzoek aan de TU. Wij zijn tenslotte de vitrine van de Universiteit. Naar mijn 
persoonlijke smaak zou de TU meer gebruik moeten maken van de middelen die 
het TTC heeft om dingen in het voetlicht te zetten." 
"Vanui t de optiek van het management-team klopt het misschien wel dat het 
TTC niet valt onder de taakstelling van het Bureau van de Universiteit. Het team 
onderkent echter de betekenis van het TTC. Ze vinden dat het materieel-budget 
in stand moet worden gehouden. Maar als onze verzameling ergens zonder beheer 
staat, dan verdwijnen er vroeg of laat allerlei onderdelen voor op de open haard. 
Het liefst zouden wij natuurli jk hebbend dat alles bij het oude b l i j f t , maar dat is 
niet reëel. Wij hopen dat de TU één van de sponsors wil zijn in een nieuwe opzet 
van het TTC, samen met de gemeente Delft en de Stichting Publieksvoorlichting 

Porseleinkabinet, onderdeel van de tentoonstelling "Sluyterman Ontsloten". 
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voor Wetenschap en Techniek. Die hebben al veel goodwill getoond. Maar van de 
Universiteit zijn we niet helemaal zeker. Wie weet kan het TTC in de oude mensa 
terecht. Vroeger was dat een fabriekshal. Dat zou een aardige oplossing z i jn . " 
"Er waren al plannen voor een verhuizing naar de Rotterdamseweg. Want ons 
huidige onderkomen is één van de gebouwen die de Universiteit gaat afstoten. 
Begin augustus moeten we er uit zijn. Dat staat los van de plannen van het 
management-team om het TTC op te doeken. Maar nu die dreiging boven ons 
hoofd hangt is het nog maar de vraag of die operatie nog wel doorgaat." 
Moet iedereen vlug nog één keer naar het TTC voordat het dicht gaat? "Nee, 
ik denk niet dat de soep zó heet wordt gegeten . . . " 

Overgenomen uit Delta,Weel<blad van de TU Delft 
Jrg. 21, nr. 20 - 1 juni 1989 
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Het sobere exterieur van de rotonde. In de verte links het Provinciehuis, in het 
midden Babyion en het kantoorgebouw boven het Centraal Station, rechts de 
Jacobus kerk aan de Parkstraat en het dak van het zwembad Mauritskade. 
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VERWEERD GEZ ICHT OP SCHEVENINGEN WORDT G E R E S T A U R E E R D 

door ir. E.M. Storm 

naar een lezing op 18 februari 1989 voor leden van Histeclinica en van de 
Afdeling Geschiedenis der Techniek van het Klv l 

In de lente van 1881 schilderde Henrik Willem Mesdag samen met zijn vrouw en 
enkele collega's een rondzicht van het dorp Scheveningen met zijn duinen, strand 
en vissersvloot. Uitgangspunt was een summiere schets op een glazen cilinder, 
gemaakt vanaf het Seinpostduin, toen nog onbebouwd en het hoogste duin langs 
de Scheveningse kust. Het werd één van 's werelds grootste schilderijen, cilinder­
vormig, met een hoogte van 14,5 m en een omtrek van 114,5 m, dus een door­
snede van bijna 36,5 m. 
In een speciaal ervoor ontworpen rotondegebouw werd het zicht op de boven- en 
onderrand van het doek afgeschermd door een uitki jkpost op een nagemaakt 
duin. Daardoor riep het rondzicht in het chique Haagse Willemspark de optische 
illusie op van het hemelsbreed vijf kilometer noordwestwaarts gelegen vissers­
dorp. De techniek van die illusie was in 1787 uitgevonden door de Ierse schilder 
Robert Barker. Het panoramaschilderij als eerste artistieke massamedium nam 
gedurende een kwart eeuw een grote vlucht. Van lieverlee raakten de 18de eeuw-
se panorama's in verval en vrijwel in vergetelheid, to t het fenomeen werd her­
ontdekt: gedurende het laatste kwart van de 19de eeuw kwam er weer belang­
stelling voor, ditmaal voor panorama's van vrijwel hetzelfde formaat als Mesdags 
schildering van Scheveningen. 
Van deze "bioscopen van de 19de eeuw" heeft maar een twintigtal de opkomst 
van de cinema overleefd. Recentelijk zijn en worden er weer nieuwe geschilderd, 
vooral in Oost-Europa en het Midden-Oosten. Het in IMederland unieke Panorama 
Mesdag staat inmiddels wereldwijd te boek als "probably the best known 
panorama in Western Europe, and certainly the most painterly". 

Attractie in opdracht 

Op 1 mei 1880 werd Mesdag gecontracteerd door de Société Anonyme du 
Panorama Maritime de la Haye, een Brusselse ontwikkelaars-N.V. Mesdag was 
toen al een gevierd zeeschilder. Hij kreeg voor een maritiem rondzicht van zijn 
opdrachtgevers in artistiek opzicht geheel de vrije hand, als hij er maar haast 
mee maakte. 
De Belgische maatschappij, die in verband met de verwachte inkomsten snel de 
markt op wilde met de nieuwe attractie, zorgde voor de grond, het rotonde­
gebouw, het doek en de ophanging, een steiger en bewaking. Daartoe werd de in 
Scheveningen woonachtige David Puls als gemachtigde ingeschakeld, die namens 
de maatschappij de grond aan de Zeestraat kocht van timmerman en aannemer 
Gerard Klomp, die de rotonde ook bouwde. 
Na een dispuut over de (on)veiligheid van een door de ontwikkelaars ontworpen 
steiger werd Mesdag gemachtigd ook hiervoor met Klop in zee te gaan. Ene C.J. 
Laarman werd aangetrokken om het " faux terrain", de getrouwe nabootsing van 
de kruin en de glooiingen van het Seinpostduin aan te leggen. 
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Het rotondegebouw werd de eenvoud zelve. Een dragende ijzeren consttuctie 
vormde een regelmatige zestientioek, welke werd ingevuld met afgepleisterde 
bakstenen muren. De rondom zelfdragende constructie van de kap lieeft inmid­
dels faam verworven als specimen van industriële arciieologie. 
Een uit het midden van het dak neerhangend velum, breed uitlopend naar het 
ronde dak van het platform, maakt de cirkelvormige serie ramen voor de bezoe­
kers onzichtbaar. Het vergroot het effect van het daglicht, dat door die ramen 
rechtstreeks op het doek valt en tevens weerkaatst via het velum en een cilinder­
vormig " r o k " . 
De ijzeren spanten en details van de constructie zijn vergelijkbaar met die van 
stations en nutsbouwwerken uit die t i jd , maar de ronde vorm ervan is voor 
Nederland uniek. Niet alleen het panoramadoek maar ook het rotondegebouw 
met de kapconstructie zijn dan ook onder de Monumentenwet beschermd. De 
rotonde behoort to t de honderd meest unieke gebouwde monumenten van 
Nederlands cultuurhistorie. 

Een ongelukkig begin 

Op 1 augustus 1881, één dag na het concurrerende panorama van de Haagsche 
Panoramamaatschappij aan het Bezuidenhout, waar in een pompeus pand ter 
plaatse van het huidige ministerie van Economische Zaken bezoekers gelokt wer­
den met een rondzicht op een Napoleontische veldslag, werd Mesdags maritieme 
Panorama onder koninkli jke belangstelling opengesteld in de sobere behuizing 
achter de Zeestraat. 
Niemand had de illusie dat rotonde en doek het langer dan 25 jaar zouden uit­
houden. Maar na vier jaar leek het al bekeken te zijn. Door het uitbli jven van 

De uitkijkpost, het velum en de voor de bezoeker onzichtbare kapconstructie. 
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commercieel succes besloot de Belgischie maatschappij to t liquidatie. Dat ging de 
schilder zo aan het hart, dat hij het Panorama, nadat het anderhalf jaar gesloten 
was geweest, eind 1886 via een stroman op de veiling kocht. 
Ondanks de sluiting van de concurrent aan het Bezuidenhout in 1887 wilde de 
loop er niet in komen. Om weer publiek naar de Zeestraat te trekken haalde 
Mesdag het eerder in Wenen en München tentoongestelde rondzicht op Cairo en 
de boorden van de Nijl naar Den Haag. Zijn nu met recht "e igen" doek expo­
seerde hij eerst in Mijnchen (1887/88) en toen in Amsterdam(1889/91). Reizen 
behoorde to t de panoramacultuur van die dagen: het is mede de oorzaak geweest 
van het verval van veel doeken. 
Na terugkeer in Den Haag (met paard en wagen en per trein, zoals gebruikelijk), 
bleek ook het Panorama van Scheveningen ernstig onder het verkassen geleden te 
hebben. Mesdag restaureerde het schilderij, dat hijzelf toen al als zijn voornaam­
ste werk beschouwde, grondig. In de decennia die volgden bleef de exploitatie 
ervan echter een probleem. Gelukkig was het ondernemende echtpaar voldoende 
welgesteld om zijn trots voor de ondergang te kunnen behoeden. 
Ondanks de voortdurende financiële last van het Panorama schonken Mesdag en 
zijn vrouw in 1903 hun schilderijencollectie van Barbizon en Haagse School, 
compleet met het museumgebouw aan het begin van de Laan van Meerdervoort, 
ter instandhouding als "Museum H.W. Mesdag" aan het Rijk. 
Om het Panorama nieuw leven in te blazen liet Mesdag in 1910/11 de onover­
dekte gang tussen het voorportaal aan de Zeestraat en de ingang van de rotonde 
bebouwen met expositiezalen, waarin hij eigen werk en dat van zijn in 1909 
overleden echtgenote Sientje exposeerde. Onder grote belangstelling, ook van 
koningin-moeder Emma en koningin Wilhelmina, vond op 11 maart 1911 de her­
opening plaats. Het mocht echter weinig baten. Ook met de zalengalerij t rok het 
Panorama onvoldoende publieke belangstelling. To t zijn dood in 1915 bleef hij­
zelf de exploitatieverliezen voor zijn rekening nemen. 

Het Panorama in noordelijke richting: bommen en cavalerie op het strand, rechts 
het Paviljoen Von Wied. 
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Sientje l^esdag-Van l-louten, schilderend op het strand (detail van hat Panuiama 
Mesdag). 

Familievennootschap 

In 1910 nam Mesdag iiet initiatief hiet Panorama onder te brengen in een familie-
vennootsciiap. Hij droeg liet Panorama, de zalengalerij en het voorhuis over aan 
zijn erven, de toen levende 33 rechtstreekse familieleden Mesdag en Van Houten, 
met de dure plicht er goed voor te zorgen. 
Van 1918 to t en met 1934 waren de erven zo fortuinl i jk het hele complex te 
kunnen verhuren aan de gemeente, die in de tentoonstellingszalen de voorloper 
vestigde van de afdeling Moderne Kunst van het Haagse Gemeentemuseum. 
Doordat de gemeente uit cultuurpolit ieke overwegingen de toegangsprijs dras­
tisch verlaagde kwam eindelijk de loop er goed in. De steunconstructie van het 
duin moest zelfs worden versterkt! 
Door ook na 1934 een deel van de Panorama-zalen voor wisselende exposities 
te blijven verhuren en zo af en toe een schilderij te verkopen voor het bekostigen 
van groot onderhoud, wisten de erven het Panorama boven water te houden. 
Door persoonlijke zorg van de familie en het nodige geluk kwam het Panorama 
ook de oorlogsjaren ongeschonden door: slechts enkele ruiten sneuvelden. 
Structuur en karakter van de familievennootschap zijn ook nadien bewaard ge­
bleven. In 1980 is de mogelijkheid om eventuele toekomstige winsten uit te 
keren gewijzigd in de verplichting deze voor de instandhouding te reserveren, 
waarmee het non-profit en cultuurhistorische karakter van de vennootschap be­
vestigd werd. Het aantal bezoekers steeg na de oorlog to t tussen de 150.000 en 
200.000 per jaar. Met een zorgvuldige dagelijkse exploitatie, actieve directie­
voering en veel belangeloze inzet kon het particuliere Panorama-museum de basis 
vormen om schenkingen en bijdragen van buiten aan te trekken voor de grote 
restauraties sedert 1980. 
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Levensduur 

Uit onderzoel< in 1935, 1948 en 1952 zijn de eerste sctiattingen van de levens­
duur van het doek bekend. In 1935 gaf de onafhankelijke restauratiedeskundige 
dr.ir. A .M . de Wild het doek nog minstens 50 jaar. In 1948, het jaar waarin het 
lekkende glasdak werd vernieuwd, nog zo'n 40 jaar. Uit 1952 stamt de intensieve 
ondersteuning door het Centraal Laboratorium voor Voorwerpen van Kunst en 
Wetenschap en door het Vezelinstituut TIMO. Deze ondersteuning (later uitge­
breid met deskundige hulp uit andere TNO-instituten) leidde in 1952 to t de 
conclusie, dat de treksterkte van het ruwe ongebleekte linnen weefsel slechts 
1/3 van de originele sterkte bedroeg. Het doek kon echter niet aan de bovenkant 
onderzocht worden, waardoor niet beoordeeld kon worden of daar gevaar voor 
inscheuring van het weefsel bestond. 
Naar aanleiding van het dringende advies de kwetsbare bovenrand van het doek 
te doen inspecteren schreef de raad van bestuur op 28 april 1952 aan het Vezel­
inst i tuut: "Wij zijn to t de conclusie gekomen, dat de kosten, verbonden aan het 
oprichten en verplaatsen van stellages om in de beperkte ruimte tussen het doek 
en de stenen muur van de rotonde, in welke het doek opgehangen is, voor de 
draagkracht van onze geldmiddelen te groot zijn. Om dezelfde reden is het onuit­
voerbaar om de achterzijde van het doek te voorzien van een of ander beschermd 
praeparaat. Daar bovendien het aanbrengen van zodanig praeparaat het gewicht 
van het doek zou vergroten en aldus zijn levensduur zou verkorten, is onze Raad 
te rade geworden om in de toestand van het ogenblik geen verandering te doen 

Charles Anglois, een Napoleontisch officier die na de slag bij Waterloo werd 
afgekeurd en panorama's ging schilderen, geeft hier instructies bij het schilderen 
en inrichten van een rotonde aan de Champs Elysées in Parijs, die geopend werd 
in 1839 met "De brand van IVIoskou". Het laatste doek dat voor de sluiting in 
1853 in deze rotonde hing was "Napoleons slag bij de Pyramiden ", dat in 1887 
een roemloos einde vond aan het Haagse Bezuidenhout. 
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aanbrengen. Dit geeft de meeste l<ans om het doek gedurende een tijdval< van, 
naar onze sciiatting, nog 25 jaren aan liet culturele doel van de lieer en mevrouw 
Mesdag-Van Houten te doen beantwoorden." 
Tocti werd de noodzaak van een onderzoek naar de genagelde optianging van het 
doek onder ogen gezien. Eind 1954 werd over een breedte van 8 m aan de 
aciiterkant van iiet doek een bouwsteiger aangebraclit. Onderzoek bevestigde de 
bange vermoedens. Juist daar waar de trekkraciiten het grootst waren hadden 
vocht en zonlicht hun degraderende uitwerking op de vezels niet gemist: op de 
kortst mogelijke termijn bleken maatregelen noodzakelijk om het op vele plaat­
sen verder doorscheuren van het doek te voorkomen. Hoewel het bedoeken van 
het schilderstuk als meest afdoende oplossing werd aanbevolen werd in de prak­
t i jk volstaan met het aanbrengen van een houten klemlat, die de krachten zo 
moest spreiden dat de scheurvorming door de oude nagels geneutraliseerd werd. 
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Het acute gevaar was daarmee voorlopig afgewend. Aangezien de toestand van de 
verflaag zeer goed bevonden werd kon in de daarna volgende decennia volstaan 
worden met een regelmatige bewaking van de kwalieit van tiet doek. 
De noodzaak to t bedoeken deed zicli gelukkig niet voor: na een sclioonmaak en 
het aanbrengen van de nodige retouclies in 1976 kon tiet in 1981 waarscliijnlijk 
als enige Panorama zijn tnonderdjarige bestaan vieren in de oorspronkelijke 
toestand, een zelfs voor sciiilderijen op hiuiskamerformaat betrekkelijk zeldzaam 
feit. Het voortdurend gebrek aan geldmiddelen bezorgt tiet Panorama nu de 
voorsprong dat met speciale li jm- en vezeltechnieken de volgende eeuw tegemoet 
getreden kan worden. 

Honderdjarig bestaan 
Samen met een in 1980 in het zicht van het honderdjarige bestaan opgerichte 
Stichting Behoud Panorama IVlesdag, die een geslaagde fondswervingsactie 
voerde, werd in de jaren 1980/81 het nodige aan de toen zorgwekkende slechte 
toestand van de zalengalerij gedaan. Ook de tentoonstelling en de geschiedschrij­
ving over het Panorama als cultuurhistorisch fenomeen kwamen to t stand met 
steun van de Stichting. Het eeuwfeest werd met een grootste ontvangst, in aan­
wezigheid van prinses Margriet en onder grote publieke belangstelling gevierd. 

In 1983 dwongen lekkages to t vernieuwingen aan het dak en een bouwkundige 
opknapbeurt van het rotondegebouw. Het Panorama kreeg daarvoor steun van 
de Gemeente Den Haag en van de Rijksdienst voor de Monumentenzorg. 
Een toen ingesteld onderzoek naar de conditie van het doek toonde aan, dat het 
linnen door veroudering minstens 75% van zijn treksterkte en vrijwel zijn gehele 
elasticiteit verloren had. 

Deze alarmerende feiten werden voorgelegd aan een dozijn binnen- en buitenland­
se experts, in 1984 door de directie om advies bijeengebracht in een symposium. 
Eensluidend was het oordeel, dat aan het treffen van maatregelen niet meer te 
ontkomen viel. Raad van bestuur en aandeelhouders hebben dat advies aanvaard. 
Na een tweede succesvolle fondswervingsactie van de Stichting in 1986/87 kon 
met een ingrijpend restauratieproject worden gestart. 

Restauratieproject 

Uitgangspunten voor de restauratie zi jn: 
— geen onaanvaardbare risico's in verband met het unieke cultuurgoed; 
— een aanpak die op elkaar afgestemde licht- en klimaattechnische, bouwkundi­

ge, vezeltechnische en schilderkunstig-restauratieve maatregelen omvat; 
— binnen een beheersbaar budget, gebaseerd op het positieve jaarlijkse exploita­

tiesaldo en vooral op giften; 
— gericht op een duurzaam voortbestaan van het Panorama. 

De uitwerking ervan in een project omvat een aantal na elkaar te realiseren fasen. 
Om te beginnen is het aanbrengen van een vaste steigerconstructie langs de ach-

Glazen cilinder waarmee IVlesdag de opzet van het Panorama schetste vanaf het 
Seinpostduin in Scheveningen. 
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terkant van het doek noodzakelijk geweest om het geheel bereikbaar te maken. 
Op de oorspronkelijke steigerrails langs de voorkant van het doek is een verrijd­
bare schaarhoogwerker opgebouwd, met een werkplateau van 9.80 m breed om 
ook over de ingang heen het doek te kunnen bereiken. Deze installatie kan een 
hoogte van 1 5 m bereiken en verdwijnt in rusttoestand onder het duin, zodat het 
uitzicht op het panorama niet wordt verstoord. 
Beide installaties zijn onmisbaar voor het verrichten van het nodige onderzoek, 
het reinigen van het doek (waaraan zich in de loop der jaren veel stof en andere 
ongerechtigheid heeft gehecht), het herstellen van beschadigingen, het verwijde­
ren van storende vlekken en verkleurde retouches en voor het grote werk: het 
aan de achterkant van het linnen aanbrengen van een nieuw draagboek, het ver­
nieuwen van de ophanging, het conserveren of vernieuwen van de onderring en 
het restaureren van het schilderij aan de voorkant. 

Het bevestigen van een panoramadoel< (niet het PM.) vanaf de rol aan de 
ophangbalk. 
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Gelet op de resterende eigenschappen van het linnen en de bewegingen die onder 
invloed van vocht- en temperatuurwisselingen optreden, is door het AKZO-
laboratorium voor vezels en polymeren in Wuppertal research verricht naar het 
optimale bedoekingsmateriaal. Uiteindelijk is op grond van mechanische en 
chemische overwegingen geadviseerd om te kiezen voor een nylon weefsel, gefa­
briceerd volgens voor het Panorama ontwikkelde specificaties. 
Het aanbrengen van een nieuw draagdoek achter het oude linnen is de enige 
manier om het panoramadoek duurzaam te conserveren. De oude bevestiging van 
het linnen, met nagels aan een houten balk, waar in 1955 met houtdraadbouten 
nog een klemlat tegenaan is gezet, is door de trekspanning van het ruim 6 ton 
wegende doek het meest kwetsbare gedeelte. Om spontane scheuring te voor­
komen en het draagdoek aan de bovenkant te bevestigen zullen de nodige hulp­
constructies aangebracht moeten worden, voordat er daadwerkelijk aan het ver­
nieuwen van de ophanging gewerkt kan worden. 

De overbrenging van de krachten, zowel via de verlijming van beide doeken als 
via de ophanging, heeft diepgaande studie gevergd. Ook de maatvoering achter 
het hyperbolisch gespannen doek, de vezelspecificatie gelet op rek en kr imp, 
de lijmtechniek met een reversibele hechting en de uitvoering op de gigantische 
schaal van het circa 1.650 m^ metende doek vereisen creativiteit en zorgvuldig­
heid. Voor het bedoeken is een doubleer-methode geadviseerd, waarbij een 
acrylaatlijm wordt toegepast, geactiveerd met tolueen. IVlet deze methode is 
veel ervaring opgedaan bij schilderijen van circa 1/1000-ste deel van het panora­
ma-oppervlak. Voor een hangend panorama is di t echter allerminst eenvoudig: 
stroken nylon van circa 1 bij 14,5 m zullen zonder verstoring, ook niet in de 
verre toekomst, van de interne vezelspanningen en het beeldoppervlak met het 
oude doek verlijmd moeten worden. 

De schaarhoogwerker verrijst boven het 
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Het kunstmatig duin gezien door een camera met visse-oog lens. 

Klimatisering 

Voorafgaande aan de restauratie van iiet panoramadoel< zullen in de koepel 
voorzieningen aangebracht moeten worden, die uv-licht en directe zonnestralen 
weren, om de textielvezels en de verflaag te beschermen en de warmte-ontwikke-
ling boven in de rotonde te beperken. De voor het Panorama IVlesdag zo ken­
merkende wisselingen in lichtintensiteit, die horen bij het levendige beeld van de 
Hollandse kust, worden daarbij zoveel mogelijk ontzien. 

Het binnenklimaat in de rotonde wordt vanouds niet beheerst. Zowel per etmaal 
als in de loop van de seizoenen kunnen de schommelingen van relatieve vochtig­
heid en temperatuur evenals de temperatuurverschillen op verschillende plaatsen 
in de rotonde buitengewoon groot zi jn. Het doek rekt en kr impt to t wel een 
decimeter in verticale richting. 
De condensvorming die door de vrijwel continu te hoge vochtigheid bij een te 
lage oppervlaktetemperatuur optreedt aan de binnenkant van het dak en die 
grote schade kan veroorzaken moet worden tegengegaan. Dat geldt ook voor het 
somtijds bevriezen van het doek 's winters en de extreem hoge temperaturen 
's zomers in de nok. De maatregelen mogen in de ruim 28.000 m3 grote lucht-
massa in de rotonde echter geen te grote luchtbewegingen veroorzaken. 
Voor de te treffen maatregelen op het gebied van ventilatie, verwarming en des-
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noods koeling zullen de tlieoretisch ideale museale condities echter niet door­
slaggevend zi jn, omdat de kostenconsequenties daarvan niet op te brengen 
zouden zijn. Maar ook omdat de veranderlijkheid van licht en temperatuur een 
belangrijke rol speelt in de zinsbegoocheling van het Panorama. 

Duurzaam versterkt 

Het restauratieplan, geëntameerd door de vroegere directeur Zoetmulder en zijn 
technische rechterhand André van Lier, wordt ontwikkeld in nauwe samenspraak 
met deskundigen op het gebied van monumentenzorg, bouwkundig ontwerp, 
constructie, installatietechniek, vezeltechnologie, conservering, restauratie en 
museumbeheer. Door de noodzaak veel van de werkzaamheden na elkaar te ver­
richten zal het niet voor 1993 voltooid kunnen zijn. 
Het belang van dit project rechtvaardigt een volledige documentatie, waaronder 
vastlegging op video. Ervaring in andere musea en bij panoramarestauratie in de 
Verenigde Staten en Polen heeft geleerd, dat de publieke belangstelling groot is. 

Afgezien van de belangeloze medewerking van velen, waaronder de TlSIO-organi-
satie, het (Rijks-)Centraal Laboratorium en AKZO N.V., is voor het project ten­
minste een investering van zo'n 4,5 miljoen gulden begroot. Daarin wordt gedu­
rende vele jaren door de vennootschap bijgedragen via de toegangsprijs en de 
verkoop van artikelen. Negen ton is, deels als lening, als monumentenzorg-
bijdrage toegezegd door de gemeente Den Haag en circa 2,3 miljoen gulden is 
reeds ingezameld door de Stichting Behoud Panorama Mesdag om de financiering 
mogelijk te maken. Een groot aantal schenkers, zowel particulieren, stichtingen 
als bedrijven, heeft daaraan bijgedragen. In het bijzonder mogen vermeld worden 
de schenkingen van de Algemene Loterij Nederland, het Prins Bernhardfonds en 
een stichting die anoniem wenst te blijven van respectievelijk 2, ruim 2,3 en 3 
ton, en vooral de genereuze jubileumgift van de in Den Haag gevestigde Bank 
voor Nederlandse Gemeenten, die ter gelegenheid van haar 75-jarig bestaan het 
Panorama 1 miljoen gulden schonk. 

De begoochelende schildering van het 19de eeuwse Scheveningen in Nederlands 
enige panorama wordt zo met veler inzet opnieuw vereeuwigd. 

Literatuur 

"Het Panorama Fenomeen", een geïllustreerde geschiedschrijving door drs. 
Evelyn J . Fruitema en Paul A. Zoetmulder, in 1981 uitgegeven door de Stichting 
Behoud Panorama Mesdag, verkrijgbaar in het Panorama. 

"Das Panorama, Die Geschichte eines Massenmediums", door Stephan 
Oettermann, in 1981 uitgegeven door Syndikat/Buchergilde Gutenberg, 
Frankfurt am Main. 

"Panoramanial", door Ralph Hyde, ter gelegenheid van de gelijknamige tentoon­
stelling in 1988 uitgegeven door de Barbican Ar t Gallery en Trefoil Publications, 
London, met een uitgebreide bibliografie. 
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Het velum en de rok, die het licht door weerkaatsing verspreiden. 
Foto: beeldende kunst-fotografe Anja de Jong, Voorstraat 151, Dordrecht. Zi j 
exposeert In juni 1989 in"Fotomania" , Van Oldenbarneveltstraat 148, Rotterdam. 
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Overzicht van bestaande panorama's 

Autralië 
Alice Springs, Gezicht op Centraal Australië, 6x61 m, geschilderd door Henk 
Guth en Frits Pieters in 1975. 

België 
Eigenbrakel Waterloo, De slag bij Watèrloo, 12x110 m, geschilderd door 
Louis Dumoulin in 1912. 

Bondsrepubliek Duitsland 
Al to t t ing bij Mijnchen, De kruisiging van Christus, 12x95 m, geschilderd door 
Gebhardt Fugel e.a. in 1903. 

Bulgarije 
Pleven, De verovering van Pleven, 15x115 m, geschilderd door N.W. Owetsjkin 
e.a. in 1977. 

Canada 
Ste Anne de Beaupré (Quebec), Jeruzalem tijdens de kruisiging van Christus, 
14x110 m, geschilderd door Paul Philippoteaux in 1882. 

D.D.R. 
Bad Frankenhausen, Tafereel uit de Duitse Boerenoorlog (1525), 14x123 m, 
vanaf 1981 geschilderd door Werner Tübke e.a. 

frak 
Bagdad, Slag bij Al-Qadissiyah, 9x130 m, geschilderd door een collectief in 
1968. 

Nederland 
Den Haag, Panorama van Scheveningen, 14,5x114,5 m, geschilderd door 
Hendrik Willem Mesdag e.a. in 1881. 

Noord-Korea 

Pjongjang, Slag bij Te-Tsjou, 9x130 m, geschilderd door een collectief, 1985. 

Oostenrijk 

Innsbruck, Slag bij de Isel, 10x110 m, geschilderd door Michael Zeno Diemer 
in 1894/96, gerestaureerd in 1984/54. 
Salzburg, Gezicht op Salzburg vanaf Hohensalzburg, 5x26 m, geschilderd door 
Joh. Michael Sattler e.d. in 1825/29, gerestaureerd in 1977. 
Polen 
Wroclaw, De overwinning bij Raclawice in 1794, 15x115 m, geschilderd door 
Jan Styka in 1892/94, gerestaureerd in 1891/85. 

Sovjet-Unie 
Chabarowsk, De slag bij Wolotschajewsk, 6x43 m, geschilderd door Agapov 
Gorphenho in 1975. 
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Moskou, De slag bij Borodino in 1812, 13,5x115 m, gescliilderd door Franz 
Roubeau in 1912, gerestaureerd in 1962/63. 
Sebastopol, Het beleg van Sebastopol in 1855, 14x115 m, geschilderd door 
Frans Roubeau in 1905, na gedeeltelijke vernietiging in 1942 gerestaureerd en 
gewijzigd in 1950/54. 
Wolgograd, De slag bij Stalingrad in 1943, 14x120 m, geschilderd door M.B. 
Grekov e.v.a. in 1982. 

Tsjechoslowakije 
Praag, De slag bij Lipau in de Hussietenoorlog, 11x95 m, geschilderd door 
Marold Ludêk in 1897. 

Verenigde Staten van Amerika 
Atlanta, De slag om Atlanta in 1864, 13x106 m, geschilderd door W. Wehner 
in 1885/86, gerestaureerd in 1980/82. 
Gettysburg, De slag bij Gettysburg in 1863, 8x108 m, geschilderd door Paul 
Philippoteaux in 1884, gerestaureerd in 1959. 
New York, Het paleis en de tuinen van Versailles, 3,5x50 m, geschilderd door 
John Vanderlyn 1816/19, gerestaureerd in 1983. 

Zwitserland 
Einsiedein, Jeruzalem en de kruisiging van Christus, 10x100 m, geschilderd 
door M. Hugler, H. Wuiz en J . Fast! in 1962, naar een in 1960 verbrand doek, in 
1893 geschilderd door K. Frosch e.a. 
Luzern, Bourbaki Panorama (terugtrekking van de Franse troepen), 9x112 m, 
geschilderd door Edouard Castres e.a. in 1881, gedeeltelijk gerestaureerd in 1984. 
Thun, gezicht op de stad Thun, 7x38 m, geschilderd door M. Wocher en 
J.J. Biedermann in 1809/14, gerestaureerd in 1961. 

Giften voor de restauratie zijn bijzonder welkom bij de Stichting Behoud 
Panorama Mesdag in Den Haag. Het postgironummer van de Stichting is 150.000, 
het bankrekeningnummer is Amro Bank 41.54.00.007. Stichtingsinschrijvings­
nummer bij de Haagse Kamer van Koophandel is: S 151863. 
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Het gehele oppervlak van het schilderij is met de hoogwerker bereikbaar. 



C U Y P E R S GENOOTSCHAP 

Regio Amsterdam 

Vereniging tot Behoud van 19de- en vroeg 20ste-eeuws Cultuurgoed 
in Nederland 

Op 15 januari 1984 werd het Cuypers Genootschap opgericht dat zijn naam ont­
leent aan één van de grootste Nederlandse 19de-eeuwse architecten en beeldende 
kunstenaars, dr. Pierre J.H. Cuypers (1827-1921). 
De periode waarvoor het Cuypers Genootschap zich inzet beslaat niet alleen de 
19de, maar ook de 20ste eeuw. 

Bedreiging 

De 19de- en vroeg 20ste-eeuwse cultuur wordt sterk bedreigd. Deze bedreiging 
b l i j f t niet beperkt to t de bekende gesloopte kerken zoals de St. Willibrordus 
buiten de Veste en de Maria Magdalena Kerk te Amsterdam, evenals de Dominicus 
Kerk in Alkmaar enz. 
Geruisloos verdwijnt er veel meer: namelijk ook wereldlijke gebouwen, zoals 
kantoorgebouwen, scholen, warenhuizen, fabriekscomplexen, villa's en woonhui­
zen. Bepaalde waardevolle " jongere" delen van de stad staan onder constante 
druk en lopen gevaar hun karakter te verliezen. Het Cuypers Genootschap heeft 
hier een belangrijke taak. 
Teveel mensen zijn nog van mening dat het verlies van een 19de-eeuws monument 
minder erg is dan het verlies van een "ech t " monument van vóór 1800. De wijze 
waarop sommige gemeenten met hun 19de-eeuws cultureel erfgoed omgaan, 
demonstreert dat ten overvloede. Onderwaardering van de kunstzinnige en am­
bachtelijke kwaliteiten van deze categorie gebouwen heeft menige sloop to t 
gevolg gehad. 
Door steun aan lokale initiatieven, adhesiebetuigingen en het opzetten van eigen 
acties komt het Cuypers Genootschap op voor deze categorie van monumenten­
zorg. Het geeft daaraan bekendheid via publicaties in zijn bulletin "De Sluitsteen" 
en andere bladen. Om ook in praktische zin actief te zijn, worden studiedagen 
en excursies georganiseerd. Daarnaast biedt "De Sluitsteen" ruimte voor korte 
wetenschappelijke artikelen over de 19de en vroeg 20ste eeuw. 
Op deze wijze wi l het Cuypers Genootschap bijdragen aan de zo nodige menta­
liteitsverandering. 

Monumentenzorg ook voor z.g. jongere bouwkunst 

Jonge monumenten verdienen meer zorg en bescherming; 
Jonge monumenten verdienen meer bekenheid en daardoor meer waardering. 

Indien u het met bovengenoemde stelling eens bent, mede verantwoordelijk 
wi l t zijn en zich wi l t inzetten voor het behoud van het door onwetendheid vaak 
verguisde 19de- en 20ste-eeuws cultuurgoed, meldt u zich dan als lid van het 
Cuypers Genootschap. 
Als u in de regio Amsterdam woont of werkt, maakt u automatisch deel uit van 
deze afdeling. Daarin kunt u ook actief zi jn. U bent zeer welkom! 
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Cuypers Genootschap - Regio Amsterdam 

Secretaris: P.A. Hengeveld-Brand, Prinsengracht 610, 1017 KS Amsterdam. 

Contr ibut ie: 

leden: f 25,00; gezinsleden: f 15,00; begunstigde leden: f 35,00; jeugdleden: 
ƒ 10,00. 
De leden ontvangen regelmatig het bulletin "De Sluitsteen". 

Het landelijl< secretariaat: Burg. Minkenberglaan 11 , 6109 A L Ohe en Laak, 
tel. 04755-1794. 

R E S T A U R A T I E - V A K A N T I E S 

Restauratie-vakanties onder auspiciën van de Nederlandse Vereniging van 
Monumentenzorgers worden georganiseerd voor jongeren (jongens en meisjes) 
in de leeftijdsgroep van 16 to t en met 24 jaar. Gedurende twee weken wordt er 
aan een historisch waardevol bouwwerk gewerkt onder deskundige leiding. 
Specifieke deskundigheid, kennis of ervaring is niet vereist, wel interesse en 
enthousiasme. 
Naast een werkprogramma wordt - in onderling overleg - gezorgd voor de nodige 
ontspanning, waartoe het organiseren van enkele lezingen en excursies met een 
cultureel oogmerk behoren. 
De kosten van deelneming, onderdak en maaltijden bedragen f 145,00 voor het 
gehele kamp van twee weken. 
Bij aanmelding kan een voorkeur voor een periode en kamp worden aangegeven, 
waarmede zoveel als mogelijk is wordt rekening gehouden. 

Nadere informatie betreffende deelneming en het geven van leiding wordt ver­
kregen bij het secretariaat: 
- schriftel i jk: Postbus 82222, 2508 EB 's-Gravenhage; 
- telefonisch: 070-503162 (overdag antwoordapparaat). 
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STICHTING "BOSSCHA GENOOTSCHAP" 

Ontmoetingscentrum voor geschiedenis en toekomst 
van elektriciteit en elektrotechniek 

Op 2 november 1988 werd het Bosscha Genootschap officieel opgericht. Het 
stelt zich ten doel: 
— Het bevorderen van onderzoek van de geschiedenis van het verschijnsel elek­

tr ic i tei t en van de elektrotechniek; 
— Het verbreiden van de bekendheid met de geschiedenis van de elektrotechniek 

als onderdeel van de technisch-industriële geschiedenis; 
— Het veiligstellen van elektrotechnisch cultureel erfgoed uit ons technisch-

industriële verleden; 
— het vormen van een ontmoetingscentrum voor al diegenen die zich bezighou­

den met de studie van de geschiedenis van het verschijnsel elektriciteit en van 
de elektrotechniek; 

— het openstaan voor samenwerking met verwante organisaties. 

In het eerste bestuur zitten op persoonlijke titel vertegenwoordigers van het 
bedrijfsleven, de elektriciteits voorziening, de overheid, en het technisch-weten-
schappelijk onderwijs. 

Naast diegenen die beroepshalve al met de geschiedenis van de elektrotechniek 
bezig zi jn, w i l het genootschap nadrukkelijk ook die grote groep pioniers bijeen­
brengen die er al jarenlang uit liefhebberij mee bezig zijn. Het genootschap vat 
het begrip geschiedenis niet op als een behoudend en vervuld van heimwee terug­
blikken naar het verleden. Maar de geschiedenis bepaalt wel de technische, 
wetenschappelijke, sociale en culturele voorwaarden waarbinnen de toekomst 
zich kan ontplooien. Die toekomstgerichtheid moge ook blijken u i teen onlangs 
door Professor Davidse van de TU Delft gehouden lezing over "De toekomst van 
de Elektrotechniek". 

Het Bosscha Genootschap probeert in eerste instantie zijn doelstellingen te ver­
wezenlijken door: 
— Zijn deelnemers aan te zetten to t onderzoek op het gebied van de geschiede­

nis van de elektrotechniek; 
— Het organiseren van bijeenkomsten, lezingen, en excursies; 
— Het bijeenbrengen van boeken, documentatie en fotomateriaal op interesse­

gebied. 

Het Bosscha Genootschap ontleent zijn naam aan Professor Dr. Jan Bosscha 
(1831-1911) die als hoogleraar aan de Polytechnische School (nu Technische 
Universiteit Delft) de grondlegger was van de wetenschappelijke elektrotechniek 
in Nederland. 

Secretariaat: Mekelweg 4, 2628 CD Delft, tel. 015-785757. 
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TECHNISCHE O U D H E D E N B E U R Z E N T E N IJKERK ZOMER 1989 

Marktplein centrum Nijkerk 
(direct voor het Electriciteits en Techniek Museum) 

zaterdag 3 juni en zaterdag 5 augustus 1989 van 09.30 tot 17 uur 

Deze beurzen zijn bedoeld voor de verzamelaar/liefhiebber van technische oud­
heden in de meest ruime zin van het woord en omvatten globaal de volgende 
onderwerpen: 

Elektrische huishoudelijke apparaten. Elektrisch installatiemateriaal. 
Elektrisch speeldgoed, auto elektriciteit, batterijen. 
Elektromotoren en -dynamo's. 
Fototoestellen, filmapparatuur, fietsen en onderdelen. 
Grammafoons, industriële techniek en vormgeving. 
Klokken, meetinstrumenten, naaimachines, oud gereedschap. 
Radio's, radio-onderdelen en toebehoren. 
Speeldozen, schrijfmachines. 
Stationaire motoren, stoommachines. 
Telegraaf- en telefoonapparatuur. 
Technische rariteiten, telmachines. 
Technische boeken en reclamemateriaal. 
Verbindingsapparatuur. 
Rariteiten, enz. enz. 

Tijdens de beurs zullen in het museum de gehele dag oude machines in werking 
zijn, zoals een 10.000 CC ééncilinder gasmotor uit 1916, stoommachine met 
gelijkstroomdynamo uit 1920, enz. 
Op het marktplein zullen ook enige zeer oude motoren in werking worden ge­
demonstreerd. 

Deelname: 
Is mogelijk voor ieder die oud technisch materiaal heeft aan te bieden. Opgave 
telefonisch of schriftelijk to t uiterli jk 1 week voor de beurs. Deelnemers ont­
vangen na opgave deelnemers kaart, waarop vervroegd toegang to t de beurs 
wordt verleend om de kraam in te richten. 

Condities: 
Voor de deelnemers worden overdekte marktkramen ter beschikking gesteld. 
Afmetingen 4x1 meter. Prijzen: hele marktkraam f 35 , - , halve marktkraam 
f20 ,00 . Plaats op de grond (bestraat) afmeting 2x1 meter F 12,- . 

Aanvang: 
Uitsluitend voor deelnemers op vertoon van deelnemerskaart vanaf 's morgens 
6.30 uur. Om 9 uur gaat de markt voor publiek open. 

Organisatie: 
Nederlands Elektriciteits en Techniek Museum, Plein 2a, 3681 AB Nijkerk, 
tel. 03494-59220, b.g.g. 05910-13721. 
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Verenigingen en organisaties die momenteel op tecliniscii historisch gebied actief 
zi jn: 

TECHNISCH TENTOONSTELLINGSCENTRUM (TTC) 
Een dienst van de Technische Universiteit te Delft, die zich onder meer bezig­
houdt met het organiseren van educatieve tentoonstellingen om inzicht te geven 
in recente en historische technische ontwikkelingen en hun maatschappelijke 
gevolgen. 
Adres expositiezaal: Kanaalweg 4, 2628 EB Delft 
Adres kantoor: Rotterdamseweg 139a, 2628 A L Delft. 

HISTECHNICA 
Vereniging van Vrienden van het Technisch Tentoonstellingscentrum TTC. 
Deze vereniging, die in 1974 werd opgericht, stelt zich ten doel de belangstelling 
te bevorderen voor de ontwikkeling van de techniek in het verleden, heden en 
toekomst en zijn maatschappelijke gevolgen. 
Adres secretariaat: ir. J. van Elk, Populierendreef 16, 3137 CW Vlaardingen. 

AFDELING VOOR DE GESCHIEDENIS DER TECHNIEK VAN HET 
KONINKLIJK INSTITUUT VAN INGENIEURS (Klv l ) 
Deze afdeling stelt zich ten doel de belangstelling voor de geschiedenis van de 
techniek te bevorderen door het organiseren van voordrachten, excursies en 
symposia. 
Adres secretariaat: Ir. J. Deiman, p/a Universiteitsmuseum Utrecht, Postbus 
13021,3507 LA Utrecht. 

STICHTING TECHNISCH-HISTORISCHE VERZAMELINGEN (STHV) 
Vereniging van organisaties (stichtingen, instituten, verenigingen, e.d.) en indi­
viduele personen die een technische verzameling hebben dan wel daar nauw bij 
zijn betrokken, met het doel to t gezamenlijke activiteiten (zoals b.v. exposities) 
te komen. 
Adres secretariaat: Alphons Ariënstraat 15, 2037 VJ Haarlem. 

SECTIE TECHNISCHE MUSEA VAN DE NEDERLANDSE MUSEUM­
VERENIGING (STM) 
Samenwerkingsverband van technische musea in het kader van de Nederlandse 
Museumvereniging. 
Adres secretariaat: W.J. van Kuilenburg, p/a Het Nederlands Postmuseum, Zee­
straat 82, 2518 AD Den Haag. 
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PROF. B E E K : "VOOR 3 O K T O B E R G E E N NIEUW TTC-PLAN: 
MISSION IMPOSSIBLE" 

door Benno Boeters 

Een "mission impossible", zo noemt prof. dr.ir. W.J. Beel< de opdracfit om vóór 
half oktober een bedrijfsplan voor een geprivatiseerd Technisch Tentoonstellings­
centrum (TTC) op te stellen. Beek, in zijn hoedanigheid als voorzitter van de 
Adviescommissie van het TTC, ontkent te hebben toegezegd in oktober met het 
plan to t verzelfstandiging van het TTC te zullen l<omen. Die indruk is wel gewekt 
door CvB-voorzitter ir. C. Boerman in een vergadering van de Universiteitsraad 
op 21 juni . Toen besloot de raad het TTC niet op te heffen, maar te verzelfstan­
digen en na drie jaar de subsidiëring te halveren. Voor een goede opzet van een 
nieuw TTC, waarin meerdere partners deelnemen en de TU niet meer de enige 
geldschieter is, is meer t i jd en geld nodig, zo stelt Beek. 

Erfgoed 

De commissievoorzitter meent op grond van ervaringen met andere privatise­
ringsoperaties, " te weten waarover ik spreek". "Noch de door u voorgestelde 
overhaaste werkwijze, noch de door u ad hoe en zonder analyse geformuleerde 
voorwaarden bieden enige reële kans op succes en spelen op onverantwoorde 
wijze met de arbeidscontractuele verplichtingen van de TU jegens haar mede­
werkers bij het TTC" , zo schrijft Beek aan het CvB. Als de TU de verzelfstan­
diging serieus neemt, dient het College eerst aan te geven hoe het erfgoed in de 
collecties van het TTC in de toekomst beheerd dient te worden, hoeveel geld 
ze daarover over heeft en hoe de eventuele overdracht van historisch materiaal 
dat bij faculteiten berust, geregeld zou moeten worden. Voorts acht Beek de 
inschakeling van een adviesbureau nodig om de privatisering in goede banen te 
leiden en verlangt hij daarvoor een budget van tachtigduizend gulden. 
Op dit moment is het TTC gesloten, het gebouw aan de Kanaalweg is verlaten 
en de collectie ligt opgeslagen. Alle zeven medewerkers, ook die niet door de 
TU betaald worden, hebben een formele ontslagaanzegging ontvangen (zij staan 
nog lang niet op straat, maar mocht het bedrijfsplan dit najaar niet levensvat­
baar bl i jken, zouden zij alsnog onder de regelingen voor 1989, ontslagen kun­
nen worden). Het universiteitsbestuur heeft weliswaar op het laatste moment 
besloten het TTC voorlopig niet op te doeken, maar duidelijk is dat de uitgangs­
positie om met hulp van andere geldschieters een zelfstandige en levensvatbare 
bestaansvorm te vinden, zeer ongelukkig is. Het animo van potentiële samen­
werkingspartners (waaronder de gemeente Delft) zal bekoelen, als het College 
niet snel duidelijk maakt wat het wi l met het TTC, stelt Beek. Hij schat de be­
nodigde t i jd om in stappen tekomen tot. een goed ondernemingsplan, op één a 
twee jaar. 

Computermuseum 

Afgezien van de organisatievorm, is voor de zeven TTC medewerkers op di t 
moment de meest brandende kwestie waar het Tentoonstellingscentrum geves-
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tigd zal worden. De gebouwendienst van de TU gaat gewoon verder met de 
voorbereiding van de inrichting van een ruimte aan de Rotterdamseweg 139A. 
Voordat daadwerl<elijl< met inrichting en verhuizing kan worden begonnen, is 
eerst toestemming van het ministerie nodig, en die wordt pas gegeven als het 
TU-bestuur de trammelant in de tweede verhuisfase rond Wiskunde heeft opge­
lost. 

De gemeente Delft is geihteresseerd om deel te nemen in een TTC nieuwe sti j l , 
maar geeft de voorkeur aan een vestiging van dit (in bezoekersaantal nu derde) 
Delftse museum nabij het stadscentrum, bijvoorbeeld naast het nieuw te bouwen 
stadstheater, in het Zuidpoortgebied. 
Vorige week diende zich, via een bericht in de Delftsche Courant, een derde ves­
tigingsplaats aan. Het Waterloopkundig Laboratorium, ook aan de Rotterdamse­
weg maar dan op nummer 185, gaat hallen afstoten en dus zou het TTC prima 
onderdak kunnen vinden in de (voormalige) Gotenhal of Rijnmondhal. Het 
Laboratorium is ver genoeg gevorderd met de ontwikkeling van computersimu­
laties op de experimentele schaalmodellen af te kunnen breken. 
En dan is er ool< nog het idee van een zekere T. Wagemands, de man achter het 
Delft Organisation Centre Wagemans, die in de afgelopen jaren de motor vormde 
van de Speelgoedtreinenbeurs, de Delftdag (braderie) en manifestatie Delft ont­
moet de Sovjet-Unie. Zijn jongste project behelst de oprichting van een computer­
museum. Voor de huisvesting daarvan heeft hij zijn oog laten vallen op de leeg­
komende hallen van het Waterloopkundig Lab, al dan niet in combinatie met het 
nieuwe TTC. Directeur ir. C. Veeningen van het WL is zeker geihteresseerd in een 
museum in een van " z i j n " hallen. Echter, van "nostalgie" en historie moet 
Veeningen niet zoveel hebben; hij wil vooral de stand van hedendaagse techniek 
tentoonspreiden. "Wi j zijn nu met onze simulatiemodellen zo ver dat we ook 
Icunnen laten zien op het beeldscherm wat er bijvoorbeeld gebeurt ais een schip 
gif loost in de Noordzee en hoe zich dat verspreidt. Zulke computeropstellingen 
zijn ook heel interessant om aan mogelijke klanten te laten zien", zo licht 
Veeningen toe. Het WL draait voor 85 procent op zelf verworven opdrachten en 
is bezig met een privatiseringsoperatie. 

Het schaalmodel van de Rijnmond en de omringende delta, nu nog intact om de 
computersimulaties te ijken, past niet in Veeningens idee van een high tech 
museum. Het eerste wat G.H.IVI. Koper, hoofd van het TTC, invalt als hij 
gevraagd wordt naar de aantrekkelijke kant van een vestiging in een WL-hal, is 
dat nu juist dat schaalmodel een attractie zou kunnen zijn. 

Overgenomen uit Delta, Weekblad van de TU Delft 
Jrg. 21, nr. 23- 17 augustus 1989. 
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R U I M T E V A A R T IN DE N E D E R L A N D S E SAMENLEVING 

door ir. D. de Hoop, 
Nederlands Instituut voor Vliegtuigontwil<l<eling en Ruimtevaart (NIVR) 

te Delft 

Inleiding 

Dagelijks maken we veelal onbewust kennis met de ruimtevaart. We kijken naar 
het weerbericht op de televisie, waarbij beelden opgenomen met weersatellieten 
worden getoond. Het wereldnieuws bereikt ons via communicatiesatellieten. De 
astronomische satellieten verrijken onze kennis van het heelal. Nederlandse be­
drijven en laboratoria hebben tot heden een belangrijke bijdrage geleverd aan 
ruimtevaartactiviteiten, waarbij werd samengewerkt met Europese en Amerikaanse 
bedrijven. De eerste astronomische Nederlandse satelliet ANS, die werd gelan­
ceerd in 1974 werd nagenoeg geheel door bedrijven als Fokker en Philips ge­
bouwd. Ook de tweede nationale satelliet voor infrarood astronomisch onder­
zoek IRAS, gelanceerd in 1983, oogstte internationaal veel succes. Het meren­
deel van de Nederlandse ruimtevaartactiviteiten vindt momenteel plaats in het 
kader van projecten van het Europese ruimtevaart agentschap ESA. Circa 80% 
van het ruimtevaartbudget, dat in 1990 ongeveer 187 miljoen gulden zal bedra­
gen, gaat naar ESA. Daarnaast bestaat er een beperkt aantal nationale ruimte­
vaartprojecten. Zo doet Nederland bescheiden mee aan een Italiaanse astronomi­
sche satelliet. Het Nederlands Instituut voor Vliegtuigontwikkeling en Ruimte­
vaart (NIVR) beheert het nationale technologiebudget, waardoor Nederlandse 
bedrijven voorstudies kunnen doen voor ontwikkelingen die later in ESA-bedrij-
ven programma's kunnen worden ingebracht. De Stichting Ruimteonderzoek 
Nederland (SRON) verkrijgt budgetten om aan wetenschappelijke ruimteonder­
zoek-projecten deel te nemen. 

Momenteel doet Nederland voor een bescheiden deel mee aan ESA-projecten. 
ESA kent een kernprogramma, dat naast de ontwikkeling van satellieten voor 
astrofysisch onderzoek, gericht is op research die een breed veld van ruimte­
technologieën bestrijkt. Aan dit programma doet iedere lidstaat mee naar rato 
van zijn bruto produkt. Voor Nederland betekent dit een deelname van 5% . 
Boven dit kernprogramma komen de a la carte projecten, waarvan de totaal-
omvang een veelvoud is van die van het kernprogramma. Aan de drie nieuwe 
grote projecten in dit kader, te weten het ruimtestation Columbus, het ruimte­
veer Hermes en de Ariane-5 raket doet Nederland voor gemiddeld 2% mee. Dit 
is belangrijk minder dan bijvoorbeeld landen als België en Spanje, die voor 5-6% 
hieraan deelnemen. Tot heden nam Nederland de koppositie in van de kleinere 
Europese landen, maar deze positie dreigen we te verliezen. Dat is eigenlijk 
niet wenselijk, aangezien momenteel ruimtevaart door velen als een speerpunt 
wordt gezien van technologische vernieuwingen. Vandaar dat landen als 
Frankrijk, Italië en nu ook België hierin veel geld stoppen. En dan nog te be­
denken, dat het grote Europese ruimtevaarttechnologiecentrum ESTEC in 
Nederland in de duinen van Noordwijk is gevestigd. Daar werken meer dan 
1000 Europeanen aan de meeste geavanceerde projecten. Nederland pikt daar 
een aardig graantje van mee. Er wordt wel eens beweerd, dat Nederland meer 
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dan vier l<eer zoveel uit ruimtevaart terugl<rijgt dan het erin stopt, doordat 
Nederlandse bedrijven produl<ten en diensten leveren aan ESTEC en aan zijn 
internationale staf van medewerlcers, die een groot deel van hun salaris overigens 
ook in Nederland besteden. Maar dat is iets anders dan de opbrengst in de vorm 
van technologische vernieuwing, die wordt bepaald door de industriële ruimte­
vaartactiviteiten. En die worden op hun beurt wat omvang betreft weer bepaald 
door de mate van Nederlandse deelneming in de ESA-programma's. Hopelijk 
kunnen de ruimtevaartbudgetten na 1990 worden verhoogd, opdat Nederland 
volop kan profiteren van de opbrengsten van ruimtevaart. We denken dat ook 
diverse nieuwe kleinere nationale projecten kunnen worden gedefinieerd, die 
goed passen in Europese programma's. ESA ziet graag dat nationaal gefinancier­
de projecten aansluiten bij de ESA-projecten. Bovendien kunnen Nederlandse 
kleinere bedrijven dan ook beter betrokken worden bij de Europese ruimtevaart, 
zonder reeds in hun aanloopactiviteiten de concurrentie te ondervinden van 
grote Duitse en Franse bedrijven. Enkele nationale projecten over robotarmen 
en zonnepanelen bestaan reeds en we hopen dat meerdere projecten met hulp 
van de overheid kunnen worden gedefinieerd. 

Een deel van het "crew workstation test bed" bij ESTEC. Hiermee worden 
proeven ten behoeve van tiet ruimtestation voorbereid. 

5 



De toekomst van de Europese ruimtevaart 

In 1964 werden de Europese ruimtevaartorganisaties ESRO (European Space 
Researcli Organisation) en ELDO (European Launclier Development 
Organisation) opgericht. In 1973 gingen deze organisaties over in de ESA 
(European Space Agency). Vele Europese satellieten en raketten zijn inmiddels 
gelanceerd. Europa, en ook Nederland dus, heeft een redelijke positie in het 
wereldwijde ruimtevaartgebeuren opgebouwd. Teneinde deze positie te behou­
den, is tijdens de belangrijke ministersconferentie in 1987 in Den Haag (!), beslo­
ten een aanvang te nemen met de bouw van een grote infrastructuur in de ruim­
te, waarbij met een ruimteveer Hermes delen van het Europese ruimtestation 
kunnen worden bezocht. De grote Ariane-5 raket brengt zowel Hermes als ruim-
testationdelen en satellieten naar de ruimte. Deze systemen zullen het gezicht 
van Europa in de jaren 2000 bepalen. Deze ruimtesystemen kunnen voor de 
meest uiteenlopende gebieden van onderzoek en technologie worden gebruikt. 
Zo kan in bemande ruimtestations materiaal- en biologisch onderzoek worden 
gedaan, terwij l op onbemande platforms instrumenten voor astronomische expe­
rimenten kunnen worden geplaatst. Hopelijk kan Nederland hierbij een goede rol 
vervullen. Voor Hermes bouwen we een robotarm en bij Columbus zijn 
Nederlandse bedrijven betrokken bij de bouw van zonnepanelen, compact disc 
systemen en meer interessante onderdelen. Uiteraard zal ESA ook in de toe­
komst "gewone" wetenschappelijke, aardobservatie- en communicatiesatellieten 
blijven lanceren. In het navolgende worden de ESA-programma's nader toege­
licht. 

Het ESA-programma 

Het ESA-programma bestaat uit verschillende onderdelen, zoals programma's 
voor wetenschappelijk onderzoek en projecten zoals Hermes en Columbus. 
Nederland participeert in het wetenschappelijk programma voor 5% . Inmiddels 
is bekend dat ons land voor 2,2% meedoet aan Hermes, voor 1,3% aan Columbus 
en voor 2,3% aan Ariane-5. 

Wetenschappelijke projecten 
De doelstelling van het wetenschappelijke programma is het versterken van de 
positie van Europa op het gebied van ruimte-onderzoek. In de komende jaren 
zullen verschillende wetenschappelijke satellieten voor lancering gereed gemaakt 
worden, zoals de Hubble Space Telescope met het Europese instrument de Faint 
Object Camera (1989), de Ulysses (1990) en het Infra-red Space Observatory 
ISO (1992). De astrometrische satelliet Hipparcos, die in augustus 1989 is gelan­
ceerd, is bedoeld om de posities, parallaxen en bewegingen van ongeveer 10.000 
sterren te meten. Ulysses zal zonnestormen, kosmische straling van de Zon en 
vanuit het melkwegstelsel, kosmische stof en andere fenomenen bestuderen. ISO 
wordt beschouwd als de opvolger van IRAS. Na deze reeds lang geplande projec­
ten, is onlangs besloten een nieuw lange-termijn programma uit te voeren. Het 
deelprogramma, gericht op de bestudering van de Zon-Aarde-interactie en 
-fysica, bestaat uit twee projecten, namelijk het zonne-observatorium SOHO en 
een plasmastudie met behulp van vier meetsondes in de ruimte (CLUSTER). 
Deze satellieten zullen mogelijk in 1995 gelanceerd worden. Verder zal een 
missie genaamd Rosetta naar een komeet worden gestuurd. Hierbij wordt met 
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behulp van een boormachine een hoeveelheid oermateriaal van een komeet 
verzameld sn vervolgens naar de Aarde gebracht. De X-ray Multi-IVIirror Mission 
(XMM) kan opgevat worden als de opvolger van de succesvolle EXOSAT en zal 
tegelijk met de Amerikaanse röntgensatelliet A X A F gebruikt worden. Ten slotte 
zullen diverse kleinere projecten aanvangen, zoals de Cassini-missie voor onder­
zoek aan de maan Titan van de planeet Saturnus. Hierbij wordt met NASA sa­
mengewerkt. Het ruimtevoertuig Cassini brengt een onderdeel, gemaakt door 
ESA, in de atmosfeer van Titan. Deze probe Huygens is vernoemd naar de be­
kende Nederlandse astronoom. 

Hipparcos onder test in de ruimtesimulator bij ESTEC. Fokker, TPD en SRON 
vervaardigden onderdelen van Hipparcos. Comprimo en vele andere Nederlandse 
bedrijven waren betrokken bij de bouw van de ruimtesimulator. 
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M icro-zwaartekrachtonderzoek 
De doelstellingen van het micro-zwaartekrachtprogramma zijn het bevorderen 
van fundamenteel onderzoek op het gebied van de materiaalkunde en de bio-
wetenschappen, het identificeren van te verbeteren processen op Aarde door 
middel van onderzoek, buiten aanwezigheid van zwaartekracht, en mogelijk het 
in de ruimte ontwikkelen van materialen. Tot op heden zijn belangrijke proeven 
onder gewichtloze omstandigheden gedaan tijdens onder meer de vierde Spacelab-
-vlucht (met Wubbo Ockels). Door het ontbreken van natuurlijke oonvectiestro-
mingen en sedimentatie (bezinking) konden tegen bijzondere en zuivere kristal­
len gemaakt worden. 
In de ruimte zijn ook metaallegeringen gemaakt van metalen die op Aarde niet 
mengbaar zijn. Daarnaast zijn grote eiwitkristallen vervaardigd, waarvoor met 
name farmaceutische bedrijven belangstelling getoond hebben. Op het gebied 
van de levenswetenschappen zijn belangrijke experimenten gedaan, onder andere 
met betrekking tot de invloed van gewichtloosheid op de groei van planten en 
biologische systemen. Al deze proeven kunnen in raketten. Spacelab, ruimteplat­
forms (zoals Eureca) en bemande ruimtestations uitgevoerd worden. 
De verschillende experimenten worden verricht in standaardfaciliteiten, die in 
het kader van het ESA-micro-zwaartekrachtprogramma vervaardigd worden. 
Voorbeelden daarvan zijn het "b iorack" voor biologisch onderzoek en de vloei-
stoffysica-module, waarin tijdens de vlucht van Spacelab D-1 ook Nederlandse 
proeven met vloeistoffen uitgevoerd werden. In de komende jaren zullen veel 
nieuwe instrumenten gebouwd worden, zoals het "Anthrorack" voor fysiolo­
gisch onderzoek en een instrument voor kritieke-puntonderzoek. (Het kritieke 
punt van een stof is de toestand waarbij gas en vloeistof in elkaar overgaan.) 
Het Nederlandse Van der Waalslaboratorium speelt bij d i t laatstgenoemde onder­
zoek een belangrijke rol. 

Dr. Ockels bezig bij het Biorack; rechtsmidden de handschoenendoos ontwik­
keld door Fokker. 
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Telecommunicatie 
IVlomenteel vinden in het kader van elf ESA-telecommunicatieprogramma's, zoals-
MAR ECS, PROSAT, ECS en Olympus, diverse activiteiten plaats. De ECS-satel-
lieten worden ook door de Nederlandse PTT gebruikt. De maritieme satelliet 
MAR ECS verzorgt de communicatie tussen schepen. De grote communicatie­
satelliet Olympus, waaraan Nederland voor ca. 10% deelnam, is met succes in 
juni 1989 gelanceerd. Nieuwe communicatietechnologieën, nuttige ladingen, 
toepassingen en nieuwe communicatiesatellieten worden momenteel bestudeerd. 
Het grootste nieuwe programma betreft de ontwikkeling van twee "Data Relay 
Satellites" DRS-1A en DRS-1B, die volgens de huidige planning in 1996 gelan­
ceerd zullen worden. Deze satellieten zijn vergelijkbaar met de Amerikaanse 
TDRSS-systemen (de grote telecommunicatiesatellieten die de verbinding tussen 
satellieten onderling en met de grond verzorgen). Deze Europese satellieten zul­
len de communicatie verzorgen tussen de verschillende delen van de nieuwe 
Europese ruimte-infrastructuur (de ruimtestationelementen, platforms en 
Hermes). 

Opname van Nederland vanuit een aardobservatiesatelliet. 
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Aardobservatie 
Het liuidige aardobservatieprogramma (inclusief meteorologiscfie satellieten) 
bestaat uit de "European Remote-sensing Satell ite" (ERS-1) en de meteorologi­
sche satellieten van het type METEOSAT. De nieuwe organisatie EUMETSAT is 
thans verantwoordelijk voor het toekomstige meteorologische programma, waar­
bij drie satellieten in respectievelijk 1989, 1990 en 1991 gelanceerd zijn of zullen 
worden. Tevens bestaat er een "Earthnef-programma voor de ontvangst, verwer­
king en distributie van aardobservatiegegevens. Ten slotte is onlangs aan een 
nieuw groots opgezet programma begonnen, waarin nieuwe projecten ontwik­
keld worden, waaronder tweede generatie weersatel lieten, geodetische projecten 
en vluchten waarbij zowel het vasteland als de oceanen bestudeerd kunnen wor­
den. Ook wordt aandacht besteed aan instrumenten voor het ruimteplatform 
dat in een baan over de polen gebracht zal worden. 

Columbus 
De doelstelling van dit programma is het verkrijgen van een infrastructuur van 
ruimte-elementen en grondfaciliteiten, zodat nieuwe wegen voor het ruimte­
onderzoek ontsloten worden. Bij veel disciplines, variërend van astronomie to t 
materiaalonderzoek, zou men deze infrastructuur kunnen benutten door onder­
zoekinstrumenten in de bestaande ruimtestationelementen, zoals bemande 
modules en onbemande platforms, aan te brengen. Hierbij zal met de Verenigde 
Staten samengewerkt worden. 
Het Columbus-programma bestaat nu uit drie elementen, te weten een bemande 
module die gekoppeld wordt aan het Amerikaanse ruimtestation Freedom, een 
vrij-vliegende bemande module en een polair platform. 
Het "Columbus Attached Laboratory" is 12,6 m lang en 4 m in diameter. De 
nuttige lading bedraagt ca. 10.000 kg, terwij l voor de experimenten een vermo­
gen van 10 kW beschikbaar is. De verschillende instrumenten voor materiaal, 
vioeistoffysica- en biowetenschappelijk onderzoek zullen ook door de Amerika­
nen benut worden. Dit laboratorium wordt volgens de huidige plannen in 1996 
door de Space Shuttle gelanceerd en wordt, nadat het aan het internationale 
ruimtestation gekoppeld is, regelmatig van nieuwe instrumenten voorzien. 
De vrij-vliegende module, het zogenaamde "Columbus Free Flying Laboratory", 
bestaat uit een kleine module van het type Spacelab en een zogenaamde "re­
sources module" die onder andere de energievoorziening levert en de warmte-
huishouding verzorgt. De massa van de nuttige lading is ongeveer 5000 kg, ter­
wij l voor de experimenten een vermogen van 4 kW beschikbaar is. Dit laborato­
rium zal ongeveer om de zes maanden door astronauten met het ruimteveer 
Hermes bezocht worden, waarbij ze gedurende ongeveer zeven dagen onderhouds­
werkzaamheden moeten verrichten en nieuwe instrumenten kunnen aanbrengen. 
Vanwege de korte t i jd die de astronauten aan hun experimenten kunnen beste­
den, zullen de meeste instrumenten vergaand geautomatiseerd zi jn. De lancering 
is met Ariane-5 in 1998 voorzien. Hermes zal regelmatig langskomen. Elke drie 
to t vier jaar wordt dit vrij-vliegend laboratorium naar het internationale ruimte­
station gebracht voor een "gro te" onderhoudsbeurt. 

Het polaire platform bevat voornamelijk faciliteiten voor aardobservatie. Dit 
platform wordt in een baan over de polen op een hoogte van ongeveer 900 km 
gebracht. De massa van de nuttige lading zal ongeveer 2000 kg bedragen. Hoe 
het platform er uiteindelijk uit zal zien is afhankelijk van de beslissing die eind 
1989 genomen wordt. 
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Europese ruimtestationdelen. 

Ruimtetransportsystemen: Hermes en Ariane-5 
Europa verwaclit met de grote Ariane-5-ral<8t liaar concurrentiepositie te verbe­
teren en politiële meer onafhankelijk te worden. Met deze raket kunnen satellie­
ten to t een massa van 6800 kg in een geostationaire baan om de Aarde gebracht 
worden. Hermes, met een lanceermassa van 23.000 kg, kan in een lage baan om 
de Aarde gebracht worden, terwijl Columbus-elementen, zoals het polaire plat­
form, in hogere banen gelanceerd kunnen worden. De eerste lancering van 
Ariane-5 is voorzien in 1995. In 1997 zijn vier lanceringen gepland, terwij l d i t 
aantal in 1999 naar negen op zal lopen. 
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Het ruimteveer Hermes (lengte 15 m) zal Europa op dit gebied van bemande 
ruimtevaart meer onafhankelijl< maken van Amerika. Hermes kan drie personen 
vervoeren, satellieten en onderdelen in de ruimte brengen en instrumenten uit 
bijvoorbeeld het vrij-vliegend Columbus-laboratorium weer terugbrengen naar de 
Aarde. Hermes wordt aan dit laboratorium gekoppeld, zodat de astronauten 
hierin veilig hun taken kunnen volbrengen. Een Hermes-robotarm (van Nederlands 
fabrikaat) zal door de astronauten gebruikt worden voor onder andere onder­
houdswerkzaamheden. De eerste lancering is voorzien in 1998. Er zullen twee 
vluchten per jaar uitgevoerd worden. 

Wat heeft Nederland aan ruimtevaart? 

Eén inventarisatie levert al gauw op dat een honderdtal instituten, bedrijven en 
laboratoria zich met ruimtevaart bezighoudt. Een duizendtal personen is min of 
meer bij ruimtevaart betrokken. Bij E S T E C in Noordwijk werken al meer dan 
1000 personen en Fokker Ruimtevaart heeft ca. 350 mensen in dienst. Vele uni­
versiteiten doen onderzoek met communicatiesatellieten (TU Delft en TU 
Eindhoven); een tiental vakgroepen houdt zich bezig met ruimte-experimenten 
betreffende materialen, biochemie, eiwitkristallisatie, vioeistoffysica en biologie; 
op de LU Wageningen en TU Delft doet men onderzoek over geologie en aard­
wetenschappen. Onze astronomen zijn wereldwijd bekend. De satellieten ANS en 
IRAS (Nederlands produkt) hebben ons imago goed gedaan. 

De eerste astronomische Nederlandsesatelliet ANS onder test bij ESTEC. 
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De PTT en het KNMI gebruiken de applicatiesatellieten en Nederlandse bedrijven 
leveren hieraan grondstations. Kortom menigeen in Nederland twi j fe l t niet aan 
het nut van ruimtevaart. Landen als Frankrijk echter geven ca. 3 to t 5 keer 
zoveel uit als Nederland en landen als België en Spanje besteden in de toekomst 
ook meer. Helaas doet Nederland aan de Europese ruimtevaartorganisatie ESA 
lang niet meer zoveel mee als zou moeten voor een hooggeihdustrialiseerd land 
als het onze. Desondanks maken bedrijven als Fokker geavanceerde produkten 
en hopelijk verhoogt de overheid het ruimtevaartbudget in 1990. Hieronder zul­
len de belangrijkste Nederlandse ruimtevaartprojecten worden genoemd. 

In diverse wetenschappelijke satellieten zijn Nederlandse systemen opgenomen. 
Hollandse Signaal leverde de computer voor de "Faint Object Camera" van de 
ruimtetelescoop. Fokker verzorgde voor Ulysses de warmtehuishouding. Fokker, 
de Technische Physische Dienst (TDP/TNO-TU Delft) en het Laboratorium voor 
Ruimteonderzoek te Utrecht zijn betrokken Hipparcos, waarbij onder andere 
zonnepanelen, optiek en elektronica geleverd worden. Voor toekomstige projec­
ten, zoals SOHO en Cluster, is Fokker nu al bij voorstudies over zonnepanelen 
en de warmtehuishouding betrokken. 
Verschillende instellingen, zoals Fokker, het Nationaal Lucht- en Ruimtevaart­
laboratorium en het Van der Waalslaboratorium, hebben opdrachten gekregen 
voor het ontwikkelen van instrumenten voor liet micro-zwaartekrachtonder-
zoek. Hiertoe behoren vloeistoffysica-instrumenten en een zogenaamde "glove-
box" , een gasdicht gesloten experimenteerkast waarin men via lange, in openin­
gen gemonteerde handschoenen iets kan hanteren of bedienen. 
Fokker heeft voor de acht communicatiesatellieten in de serie ECS-MARECS 
zonnepanelen geleverd en zal dergelijke panelen mogelijk ook voor de Data 
Relay Satellite leveren. Bij de Europese Remote Sensing satelliet ERS-1 is 
Fokker verantwoordelijk voor de integratie en het testen van de nuttige lading. 
Mogelijk zullen TPD, Fokker en verschillende optische bedrijven betrokken 
worden bij de ontwikkeling van kryogene systemen, instrumenten en s_ubsyste-
men voor bliksemdetectie ten behoeve van de nieuwe weersatellieten. 
De mogelijkheden voor een goede betrokkenheid bij Columbus zijn gunstig. 
Momenteel verrichten onder andere het NLR, het softwarebureau BSO, Fokker 
en Philips/Van der Heem onderzoek naar zonnepanelen, robotica, operationele 
en utilisatie-aspecten, kennissystemen, werkstations en compact disc-systemen. 
Ook zijn bedrijven actief bezig opdrachten te verwerven inzake mechanieken, 
robotarmonderdelen, masten en camera's. 

De industriële bijdrage aan Ariane-5 wordt hoofdzakelijk door Fokker ingevuld. 
Hierbij gaat het om enkele interessante structuurdelen. Stork Product Engineering 
en het Prins Maurits Laboratorium van TNO hebben een contract over ontstekers 
verkregen voor de hoofdmotor en starters voor de turbopomp. De betrokkenheid 
bij Hermes is nog interessanter: Fokker, NLR, BSO, Stork en andere bedrijven 
leveren delen van de Hermes-robotarm " H E R A " . 
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HONDERD JAAR AUTOHISTORIE 

met de nadruk op de eerste halve eeuw 

door prof. dr.ir. C L . Temminck Groll 

Wanneer het stoom/railtransport al een hele ontwikkeling heeft meegemaakt (en 
er vele pogingen zijn ondernomen om een bevredigende vorm van vervoer over de 
weg met behulp van stoomkracht te vinden) is het de relatief lichte verbrandings­
motor, die in de jaren '80 van de vorige eeuw de echte aanzet geeft voor het zich 
vrij bewegende voertuig, de "automobie l " . De ontwikkeling van di t principe ver­
liep in vele opzichten zo succesvol, dat we een eeuw later evenveel denkwerk 
moeten stoppen in het in toom houden van de negatieve gevolgen als destijds in 
die ontwikkel ing zelf! 
Reeds Newton maakte in 1680 een (onbestuurbare) stoomwagen, die berustte 
op het principe van reactie op uitgestoten stoom. Een aanzet to t bruikbaarheid 
gaf Cugnot's stoomtrekker voor kanonnen uit 1769 (zonder rem!). Omnibus­
diensten op basis van stoomkracht functioneerden al in het midden van de 19de 
eeuw. Maar, zoals gezegd, pas de verbrandingsmotor volgens de principes van 
Ot to, Markus, Benz en Daimler leverde reële mogelijkheden voor het mechanisch 
wegverkeer. De driewieler van Carl Benz uit 1885 was een zeer technisch 
produkt, waarin de buizen en draadspaakwielen uit de rijwieltechniek waren 

Een ongeluk met de Cugnot van 1769. 
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toegepast. Wat Gottlieb Daimler een jaar later maakte, was in feite een r i j tuig, 
gebouwd volgens de gangbare principes, waaraan een motor was toegevoegd. Het 
is heel merkwaardig dat juist de fabrieken die deze beide pioniers oprichtten 
(Daimler bouwde zijn personenauto's sedert 1901 onder de naam Mercedes), 
later één merk opleverden! Dit pretendeert terecht het oudste automerk te zi jn, 
maar het is wél zo, dat de combinatie 40 jaar jonger is dan de beide samenstel­
lende delen afzonderlijk. 
Na de start in Duitsland is to t 1900 Frankrijk toonaangevend. Merken als 
Panhard et Levassor, De Dion et Bouton en andere kwamen met de ene verbete­
ring na de andere en hadden al vóór de eeuwwisseling een produktie van een 
zekere omvang. Ook de nog bestaande Peugeot (1889) en Renault (1898) 
speelden reeds toen een rol van betekenis. De merken met dubbele namen had­
den veelal betrekking op het samenspel tussen een initiatiefnemer met geld en 
een vindingrijk technicus. De verbrandingsmotor was succesrijk, maar had niet de 
alleenheerschappij. De stoomwagens van Serpollet bijvoorbeeld waren stiller 
en betrouwbaarder, en het was met de elektrische "Jamais Contente", dat de 
Belg Jenatzy in 1899, het wereldrecord al op 100 km/u bracht! 

Pas rond 1900 komen Engeland en de Verenigde Staten van Amerika serieus 
op het toneel, terwij l ook in Nederland, België en Italië een bescheiden maar 
interessante produktie op gang komt. Er komen motoren met 2, 4 en 6 cil in­
ders, die soepeler lopen dan die met slechts 1 cilinder. De autofabrieken leve­
ren veelal het chassis, de koper kan daar een koetswerk naar eigen inzicht op 
laten ontwerpen ("you can contact your family-coachbuilder"). Op een zwaar 
chassis kan dat al redelijk comfortabel zijn en het begrip reiswagen doet zijn 
intree. Zoals de meeste rijtuig-eigenaars over een goede koetsier hadden kunnen 
beschikken, zo hadden vele automobilisten een grondig onderlegde chauffeur 
in dienst (een betiteling die zijn herkomst vindt in de wereld van de stoomwa­
gen!). Maar ook de "owner-driver" met de hantabele en niet al te onbetrouw­
bare lichtere auto komt meer en meer voor. Een speciale groep daaronder is 
die van de artsen, waarvoor de Dokterscoupé (Opel!) wordt ontwikkeld. Boeiend 
is, dat aan het einde van het eerste decennium van deze eeuw zowel de goedkoop­
ste als de duurste auto qua ontwerp al zo geperfectioneerd zijn, dat men ze in 
essentie to t diep in de jaren '20 in produktie kan laten. Aan de ene kant is er de 
Amerikaanse T-Ford, de eerste aan de lopende band gefabriceerde auto (mèt 
carrosserie), voorzien van een 2,8 liter 4-cilindermotor van 20 pk, die in de 
periode 1909-1927 in ruim 15.000.000 exemplaren wordt gemaakt (waarbij de 
carrosserie wel steeds wordt gemoderniseerd, to t hij in 1925 een "sierli jke 
strooml i jnvorm" (!) heeft bereikt). 
Het andere uiterste wordt gevormd door de Rolls Royce Silver Ghost uit Engeland. 
Deze is als "The best car in the w o r l d " geïntroduceerd in 1907 en — in uiteraard 
bescheidener aantallen — als handwerk gebouwd to t en met 1925. De 6-cilinder­
motor van 7,4 liter leverde 80 pk. Een advertentie uit 1923 zegt, dat een eigenaar 
250.000 mij l (400.000 km!) to t volle tevredenheid met zijn Rolls Royce Silver 
Ghost heeft afgelegd. 
Enkele zeer bijzondere ontwerpen uit het begin van de eeuw zijn de Nederlandse 
Spijker racewagen uit 1901, met de eerste 6-cilindermotor en 4-wielaandrijving 
en de Engels Pilgrim toerwagens met vlakke 4-cilindermotor en zeer ruime car­
rosserie. 
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Riancey 1899, een voorbeeld van heel originele constructie uit Frankrijk. 
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T-Ford met carrosserie van de fabriel<, 1913. 

Het chassis met de vele smeerpunten die om de 300 km of 800 km gesmeerd 
moesten wordenl (handb.) 
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Het stuur met de gasmanette en de onstekingsmanette (handb.). 

De planetaire versnellingsbak (handb.). 
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De horizontale 4-cilindermotor van de Engelse Pilgrim uit 1907 
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De "stroomtijn"vorm van 1925! 

L I M O U S I N E B R U S S E L S B O D Y W O R K . 

15/20 

h.p. 

£640 

P R I C E I N C L U D E S 

Scutl le D a s h , Screen , T w o T i p - u p Seats, Ins ide 
E l e c t r i c L ight , H o r n , Speedometer, C lock , 
Siiare Whee l and T y r e , F u l l Kit of T o o l s in 
Box, T y r e Repair Outfit, and Complete I.inhtintt 
Outlit with I'ive I.aiiiiis and Insi icction L a n i p . 

LuyuatJe G r i d . 

De Belgische Miesse uit 1912: reeds een duidelijl<e samenhang tussen techniek 
en vormgeving. 
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Lancia Lambda, Italië, 1926. Goed voorbeeld van een tijdloze, "klassieke 
wagen van vooruitstrevende constructie. 

Morris S. V. 1931, f 1440,-. Zeer betrouwbare kleine auto. 
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Vlak voor de eerste wereldoorlog ontwikkel t zich een streven naar meer harmo­
nie tussen techniek en vormgeving. Fraaie en soms futuristische totaal-ontwerpen 
komen op de markt. 

In de fase 1919-begin jaren '30 zien we een steeds verdere verfijning van eigenlijk 
allemaal al vóór 1914 uitgevonden principes. Behalve bij de allerduurste fabrika­
ten wordt het normaal dat de fabriek complete auto's aflevert - vaak met een 
ruime keuze aan carrosserieën. De gesloten auto gaat meer en meer de overhand 
vormen. Lopende handwerk versnelt en uniformeert de produktie. De zelfstarter, 
het elektrisch licht en de vierwielremmen verhogen in toenemende mate het 
comfort en de veiligheid. 
Rond 1930 is er een soort "eindfase" ontstaan. In zekere zin is er een bepaalde 
perfectie in vorm en techniek bereikt. Wat zou er nog te wensen overblijven? 
Terecht spreekt men van klassiek: de ontwerpen bezitten een tijdloze kwaliteit. 
Dat geldt niet alleen voor de grote en middenklasse wagens, maar meer en meer 
ook voor de heel kleine auto. Vóór de eerste wereldoorlog waren de kleintjes, 
de cyclecars en de voiturettes, wel héél wankel en broos, maar in de jaren '20 
komt er de ene na de andere, als Austin 7, Citroën 5 pk en Hanomag Kommis-
brot, die ook nu nog in historische ritten even onverstoorbaar meedoen - en er 
even aantrekkelijk uitzien - als hun grotere broers. 

Juist wanneer men denkt, dat er eigenlijk alleen nog maar detailverbeteringen 
mogelijk zi jn komen er in 1934 plotseling - en volstrekt onafhankelijk van 
elkaar - enige revolutionaire ontwerpen op de markt, die het uitgangspunt 
vormen voor een totaal nieuwe fase in de ontwikkeling. 

Chrysler Airflow 1934. Zelfdragende carrosserie en stroomlijnvorm. 
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La Salle, 1937. Typische Amerikaan van de late jaren '30. 

Zo is er in Franl<rijl< de "Tract ion Avant" van Citroën (die to t 1956 in produl<-
tie zal blijven). Hier ziet men de combinatie van een lage zelfdragende carros­
serie met toepassing van voorwielaandrijving: veilig, snel en comfortabel. In de 
Verenigde Staten brengt Chrysler zijn A i r f low, óók met zelfdragende carrosse­
rie, verder technisch conventioneler, maar met een eerste streven naar een vol­
ledige stroomlijnvorm met ingebouwde lampen en spatborden. Het ontwerp 
was te modern voor de Amerikaanse markt, de Ai r f low hield het niet meer dan 
4 jaar uit, maar was zonder twijfel zeer invloedrijk. Chrysler overlééfde dank 
zij de meer traditionele modellen! In Tsjechoslowakije — verrassend modern in 
zijn eerste fase als onafhankelijke republiek — bracht Tatra een stroomlijn-
wagen met achterin geplaatste luchtgekoelde 8-cilindermotor. Ook di t model 
bleef — als dat van Citroën maar in hogere mate bij-gemoderniseerd héél lang op 
de markt. 
Vanaf dat moment móeten alle andere producenten meedoen, meer of minder 
van harte, meer of minder alleen maar oppervlakkig, maar overal ontstaat er 
een stroomversnelling. Geen auto van 1933 zou in 1935 nog ongewijzigd op de 
markt kunnen verschijnen! Voor de uiterlijke vormgeving geldt dat nog meer 
dan voor de techniek, alleen de onafhankelijke voorwiel vering wordt vanaf 1934 
zeer snel vrijwel algemeen aanvaard. Wel b l i j f t nog stééds heel duideli jk élk land 
herkenbaar. Zonder het merk te kennen ziet men soms al aan een enkel onder­
deel, of het gaat om een Amerikaans, een Engels, Frans, Duits, Italiaans of 
Tsjechisch produkt (Nederland verdween begin '20 al van het toneel, België 
doet nog maar héél bescheiden mee). 
Fascinerend is, dat in hetzelfde jaar 1934 ook de gestroomlijnde, gladde DE-
trein de "stofzuiger" ging vervangen en de nieuwe Douglas DC 2 op slag de 
mooie Fokkers ouderwets maakt. In de wereld van de scheepsbouw laat vooral 
de in dat jaar begonnen Normandie de nieuwe tendensen zien. 

Na de tweede wereldoorlog is er in vele opzichten een duidelijke continuïteit to t 
in de jaren '60 vanuit de ontwikkelingen die in het jaar 1934 starttten. Slechts 
enkele ontwerpen, als die van de Citroën DS eind 1955, tonen essentieel-nieuwe 
karakteristieken. De herkenbaarheid van het land van produktie b l i j f t bestaan, 
heel veel fabrieken trouwens borduren nog lang voort op wat ze vlak vóór de 
oorlog maakten. Vele van de héél mooie merken geven de geest, de massaproduk-
tie laat op een gewijzigde markt geen plaats meer voor ze. In Amerika komen 
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B Ü G A T T I C I T R O t N 
19 pk a pk 

P A N H A R D D y n a 
3 pk 

D O D G E F O R D 
22 (>k 22 p k 

C I T R O t N D E L A G S 
11 pK 17 pk 

S A U M S O N R a n d o n 
13 pk 

F R A Z E R H U D S O N 
M a n h a t t a n 21 pk 29 pk 

P A N H A R D J u n i o r R E N A U L T 
3 p k 4 pk 

B U I C K C A D I L L A C C H R Y S L E R D E S O T O 
30 pk 31 p k I m p e r . 31 pk 22 pk 

Een aantal Franse en een aantal, veel uitbundiger, Amerikaanse "neuzen" voor 
1952. Bij de Franse ziet u nog de nog steeds vrijwel ongewijzigde Traction Avant 
11 pk van Citroën, ontwerp 1934. Voorts enkele van de nieuwe kleintjes: 
Citroën 2 CV, Panhard Dyna en Renault 4. Alle pk aanduidingen berusten op 
reeds lang verouderde fiscale formules. 

carrosserieën in zwang van een onpral<tische uitbundigheid en een onnvang zoals 
men die voordien niet voor mogelijk zou hebben gehouden. 
Een aparte en heel interessante groep in Europa wordt gevormd door een totaal 
nieuwe generatie van heel degelijke kleine, zuinige autootjes, In het verarmde 
werelddeel is daarnaar veel vraag: de vroeger zo populaire relatief goedkope 
middelgrote Amerikaan in nu te duur en te oneconomisch geworden. Enkele 
waren al in ontwikkel ing: de Volkswagen en de Citroën 2 CV. Volkswagen komt 
onder Amerikaans beheer al zeer snel na de oorlog tot een zeer ruime produktie 
van de luidruchtige maar onverwoestbare "Kever", met een 4-cilinder luchtge­
koelde motor achterin. De Renault 4 is eveneens een zeer origineel en zuinig 
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wagentje, dat gevolgd wordt door het op de markt verschijnen (in het eerste jaar 
alleen te koop aangeboden aan pastoors en dierenartsen!) van de nóg zuiniger 
2 CV of " E e n d " van Citroën — een auto die geen énkele concessie doet aan de 
heersende smaak en die een onvoorstelbaar goed veersysteem heeft, zoals werke­
lijk nooit eerder vertoond. Fiat 600, Morris 1000, in 1958 de DAF met zijn 
bijzondere transmissie en in 1959 de Mini, stuk voor stuk doorwrochte ontwer­
pen die het decennia uithielden, de gebruikers veel plezier boden en onderling in 
hoge mate van elkaar verschilden. 
Na 1960 komt de "internationalisatie" op gang, de contrasten tussen de produk­
ten uit de verschillende landen worden steeds kleiner, het doosachtige model 
wordt algemeen gangbaar. In Amerika nemen de excessen langzaam wat af, de 
"compact-car" gaat er zijn intree doen. De Japanse industrie gaat een steeds gro­
tere rol spelen, wat vooral te zien is in de "derde wereld-landen", waar pas in de 
loop der jaren '60 de motorisatie op gang komt en waar Japan een groot aandeel 
in de markt weet te veroveren. Gemeld moet nog worden, dat de dieselmotor 
met brandstofinspuiting, dank zij zijn grote zuinigheid, een steeds grotere rol 
gaat spelen. 
Toch zijn er nog maar zelden werkelijke innovaties, to t er begin '80 plotseling 
weer een stroomversnelling komt. De robot doet zijn intree in het fabricage­
proces, de auto is niet langer een "gemaakt" ding en dat is duideli jk te zien. In 
de techniek doet de elektronica zijn intree met al zijn nooit-voorspelde mogelijk­
heden. De vorm wordt gladder en gladder, de luchtweerstand wordt op grond 
van wetenschappelijke proeven in windtunnels to t een minimum beperkt en de 
auto's gaan ook daardoor steeds meer op elkaar li jken. Alle oudere vormen van 
stroomlijn waren meer op visuele en intuïtieve gronden vastgesteld. 

De Nederlandse DAF 44 uit 1964, met de in 1958 uitgebrachte Variomatic-
transmissie (Autokampioen) 
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Hillman (Engeland) 1964: van de typische kenmerken van de landen van her­
komst is weinig meer overgebleven. 



Ten slotte dwingen luchtvervuiling en zure regen, sedert '80 met steeds meer 
nadruk, de technici ertoe hun talenten te richten op andere zaken dan nóg meer 
snelheid, nóg sneller optrekken, nóg meer kleine gemakken! Dit geschiedde in 
sommige landen met een duidelijke tegenzin, maar alleen al uit overwegingen van 
concurrentie kan uiteindelijk de één toch niet bij de ander achterblijven. Ook het 
werken aan langere levensduur — zoals die in het verleden bestaan heeft, maar is 
opgeofferd aan het steeds weer brengen van modieuze nieuwtjes — kan vervui-
lings-verminderend werken. IVlaar aan de bestrijding van de andere negatieve 
effecten, die van de files en de totale verstopping met geparkeerde auto's kunnen 
de fabrikanten weinig anders doen dan te trachten potentiële kopers te bewegen, 
van aankoop af te zien! Daar fabrikanten dat zelden doen, zal het denkwerk dat 
voor bestrijding van dié problemen nodig is, uit een geheel andere hoek moeten 
komen. ^ 

Dit verhaal is een uittreksel van een op 18 maart j . l . te Delft gehouden voor­
dracht voor de vereniging Histechnica en de afdeling Geschiedenis der Techniek 
van het K l v l . Deze werd geïllustreerd aan de hand van modellen, dia's en druk­
werk uit de collectie van de schrijver/spreker. Als jongetje van 10 jaar raakte hij 
geboeid door het onderwerp; hij ontwierp ook hele reeksen "Coenio 's" , waarvan 
er bij dit artikel enkele worden afgedrukt. Later kwamen architectuur, restaura­
tie en architectuurgeschiedenis daarvoor in de plaats. Maar de auto-historie werd 
in de zij l i jn als een soort "versnelde architectuurgeschiedenis" toch wel steeds 
bijgehouden. Ook de collecties groeien nog. Mocht er bij één van de lezers nog 
iets liggen, dan houdt auteur zich aanbevolen. 

Zij-aanzicht en perspectief van de "Coenio Anglosports Four" 1942 (!), qua 
vorm voortbordurend op de Engelse sportwagens van vlak voor de oorlog, maar 
technisch sterk afwijkend: vlakke 2-cilindermotor met compressor, voorwiel­
aandrijving en onafhankelijke vering rondom. 
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Zij-aanzicht en langsdoorsnede van de "Coenio Beatrix V-24" 1938, ontworpen 
door de auteur — toen nog geen 13 jaar oud — op de geboortedag van onze 
huidige Koningin. Lengte 7,2 ml 
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R E C T I F I C A T I E 

In het vorige nummer van Histechnicon (jgr. 15, nr. 2, juli 1989) zijn bij de 
publicatie van ir. E.IVI. Storm, "Verweerd gezicht op Scheveningen wordt geres­
taureerd", enl<ele bijschriften bij de foto's verwisseld: 
— de tekst op pagina 14 hoort bij de foto op pagina 24; 
— de tekst op pagina 22 hoort bij de foto op pagina 14; 
— de tekst op pagina 24 hoort bij de foto op pagina 22. 

JUBILEUMSTUDIEDAG 
F E D E R A T I E I N D U S T R I E E L E R F G O E D N E D E R L A N D (F.I.E.N.) 

Programma Jubileumstudiedag "Het roerend industrieel erfgoed", te houden 
op vrijdag 3 november 1989 te Nijkerk: 

10.00 uur : Ontvangst met koff ie op het gemeentehuis te Nijkerk 
10.20 : Welkomstwoord door de (loco-)burgemeester te Nijkerk 
10.30 : Groep 1: Bezoek aan het Nederlands Electriciteitsmuseum 

Groep 2: Bezoek aan het Gemaal Hertog Reynout, per bus 
11.30 : Wisseling van groepen 
12.30 : Aankomst bij Mercedes-Benz Nederland te Nijkerk, met vooraf­

gaand aan de lunch een aperitief 
13.00 : Lunch 
13.45 : Opening en jubileumrede "5 jaar F.I.E.N." door drs. P. Nijhof, 

voorzitter F.I.E.N. 
14.00 : Algemeen kader: terreinverkenning, probleemstelling, oplossingen 

door prof. dr. H.J.F.M. van den Eerenbeemt, hoogleraar Katholieke 
Universiteit Brabant te Tilburg 

14.30 : case 1: Mijnbouwmuseum te Rolduc 
14.45 : case 2: Een industriemuseum, H.E.I.M. te Hengelo (O.) 
15.00 : Theepauze 
15.30 : case 3: Een openluchtmuseum, Veenmuseum "He t Nationaal 

Veenpark" te Barger Compascuum 
15.45 : case 4: Het Technisch Tentoonstellingscentrum TTC Delft 
16.00 : Discussie met de inleiders 
16.45 : Samenvatting en conclusies door de dagvoorzitter drs. P. Nijhof 
17.00 : Sluiting met aansluitend een borrel to t circa 17.45 uur. 

De kosten voor deze dag bedragen voor leden van de F.I.E.N.-organisaties 
f 37,50 en overige f 75,—. In dit bedrag zijn inbegrepen koff ie, aperitief, lunch, 
thee, borrel en het busvervoer van en naar het Gemaal. Tevens ontvangt elke 
deelnemer de op deze dag te presenteren publicatie " 5 jaar F.I.E.M., industrieel 
erfgoed in Nederland". 

Nadere inlichtingen en opgave b i j : 
De heer C.H.R.T. Weevers, Zomervaart 206F, 2033 DN Haarlem, 
tel. 023-353624. 
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Z E V E N D E INTERNATIONAAL CONGRES VOOR H E T 
I N D U S T R I E E L E R F G O E D 

Congresthema: Techniek, organisatie van het arbeidsproces en de vorming van 
het Industriële landschap. 

Van bij het begin van de industrialisatie, heeft de technische evolutie nieuwe 
organisatievormen van de arbeid veroorzaakt. De industrie was de toepassing van 
deze technologische ontwikkeling. Landschappen werden omgevormd in functie 
van de produkt ie; niet alleen door de bouw van industriële constructies en de 
organisatie van het landschap daarrond, maar ook door de ui tbouw van een 
transportinfrastructuur, de verstedelijking en huisvesting . . . 
Zo was het in de vorige eeuw, en zo is het nog steeds. 

Het Zevende Internationaal Congres voor het Industrieel Erfgoed, dat in september 
1990 zal plaatsvinden te Brussel, wi l het industrieel erfgoed bestuderen als resul­
tante van de wisselwerking tussen de technologische ontwikkeling, de organisatie 
van het arbeidsproces en de vorming van het industriële landschap. 
Het congres wenst zowel de wetenschappelijk-theoretische benadering van deze 
evolutie als de studie van praktische realisaties van behoud en valorisatie te sti­
muleren. 

Deze optiek weerspiegelt zich in vijf onderzoeksthema's: 
1. De energieproduktie in samenhang met de grondstofwinning; 
2. Transport en communicatie, zowel kanalen, spoorwegen als straten, auto­

wegen en luchthavens; 
3. De industrieën met agrarische basis zoals de tabaksnijverheid, stokerijen en 

brouwerijen, suikerraffinaderijen en maalderijen . . . 
4. Voorbeelden van een interdisciplinaire aanpak van onderzoek en toepassin­

gen daarvan op welomschreven sites; 
5. Ecomusea en nieuwe museologische benaderingswijzen van de industrialisa­

t ie: concepten en toepassingen, voordelen en beperkingen . . . 

Het congres zal worden gehouden van zondag 2 september 1990 to t en met 
zaterdag 8 september 1990. 
Nadere inlichtingen zijn te verkrijgen b i j : 
TICCIH België, c/o La Fonderie, Rue Ransfort 27, B-1080 Brussel. 

PIONIER-AUTOMOBIELEN C L U B 

De Pionier-Automobielen Club is een niet-commerciële vereniging, opgericht 
door en voor liefhebbers der autohistorie, met als doel de instandhouding van 
historisch waardevolle automobielen en toebehoren, zomede het navorsen en 
verzamelen van archivalia. 
Nadere inlichtingen betreffende lidmaatschap en donateurschap zijn te verkrij­
gen b i j : 
PAC, Karei Doormanlaan 97, 3572 NK Utrecht, tel. 030-713889. 
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Verenigingen en organisaties die momenteel op techniscli historiscli gebied actief 
zi jn: 

TECHNISCH TENTOONSTELLINGSCENTRUM (TTC) 
Een dienst van de Technische Universiteit te Delft, die zich onder meer bezig­
houdt met het organiseren van educatieve tentoonstellingen om inzicht te geven 
in recente en historische technische ontwikkelingen en hun maatschappelijke 
gevolgen. 
Adres expositiezaal: Kanaalweg 4, 2628 EB Delft 
Adres kantoor: Rotterdamseweg 139a, 2628 A L Delft. 

HISTECHNICA 
Vereniging van Vrienden van het Technisch Tentoonstellingscentrum TTC. 
Deze vereniging, die in 1974 werd opgericht, stelt zich ten doel de belangstelling 
te bevorderen voor de ontwikkeling van de techniek in het verleden, heden en 
toekomst en zijn maatschappelijke gevolgen. 
Adres secretariaat: ir. J . van Elk, Populierendreef 16, 3137 CW Vlaardingen. 

AFDELING VOOR DE GESCHIEDENIS DER TECHNIEK VAN HET 
KONINKLIJK INSTITUUT VAN INGENIEURS (Klv l ) 
Deze afdeling stelt zich ten doel de belangstelling voor de geschiedenis van de 
techniek te bevorderen door het organiseren van voordrachten, excursies en 
symposia. 
Adres secretariaat: Ir. J. Deiman, p/a Universiteitsmuseum Utrecht, Postbus 
13021,3507 LA Utrecht. 

STICHTING TECHNISCH-HISTORISCHE VERZAMELINGEN (STHV) 
Vereniging van organisaties (stichtingen, instituten, verenigingen, e.d.) en indi­
viduele personen die een technische verzameling hebben dan wel daar nauw bij 
zijn betrokken, met het doel to t gezamenlijke activiteiten (zoals b.v. exposities) 
te komen. 
Adres secretariaat: Alphons Ariënstraat 15, 2037 VJ Haarlem. 

SECTIE TECHNISCHE MUSEA VAN DE NEDERLANDSE MUSEUM­
VERENIGING (STM) 
Samenwerkingsverband van technische musea in het kader van de Nederlandse 
Museumvereniging. 
Adres secretariaat: W.J. van Kuilenburg, p/a Het Nederlands Postmuseum, Zee­
straat 82, 2518 AD Den Haag. 
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L U S T R U M V I E R I N G H I S T E C H N I C A 

O p 4 november 1989 vierde His technica z i jn derde l u s t r u m m e t een bi jeenl<omst 
in het g e b o u w voor M i j n b o u w k u n d e en P e t r o l e u m w i n n i n g . Het w e r d b i j g e w o o n d 
d o o r een 40- ta l leden. De b i j eenkoms t w e r d geleid d o o r d r . T . D i js , v o o r z i t t e r 
van H is techn ica . 

Na de deelnemers har te l i j k te hebben v e r w e l k o m d , deelde de v o o r z i t t e r mede 
zeer ge lukk ig te z i jn me t de t o e s t e m m i n g voo r het gebru iken van col legezalen 
in het g e b o u w voor M i j n b o u w k u n d e nu de veren ig ing n ie t meer kan besch ikken 
over de lezingenzaal in he t gebouw Kanaalweg 4 . Hi j was daar zeer dankbaar 
voo r , maar k o n de gastheer, ir. Chr . Maugenest , nog n ie t bedanken , daar d ie o p 
da t m o m e n t conc iergediensten b i j de ingang van he t gebouw aan he t ve r r i ch ten 
was. V o o r t s memoreerde de voo rz i t t e r he t oo rsp ronke l i j ke idee o m ter gelegen­
heid van he t l us t r um een g r o o t s y m p o s i u m , c o m p l e e t m e t een C o m i t é van 
Aanbeve l i ng , te organiseren, maar d a t d i t als gevolg van de o n t w i k k e l i n g e n b i j 
het T T C naar een later t i j d s t i p was verschoven. 

Vervo lgens le idde h i j de eerste spreker , i r . J . H . M a k k i n k , v i ce -voorz i t te r van 
H is techn ica en voo rma l i g h o o f d van he t T T C , in . Deze zou iets gaan ver te l len 
over de v i j f j a ren v o o r d a t het T T C was opger i ch t , dus e igenl i jk iets over de pre­
h is tor ie van he t T T C . 

Na de heer M a k k i n k har te l i j k te hebben b e d a n k t , g ing de heer D i js over t o t het 
w e l k o m heten van de inmidde ls gearr iveerde gastheer i r . Chr . Maugenest . V ó ó r 
deze te bedanken voor de on tvangst van de leden van H is techn ica , b rach t h i j 
o o k nog d a n k aan degenen die t o t nu t o e in het gebouw Kanaa lweg 4 als gast­
heer waren opge t reden , name l i j k de heren M a k k i n k en Koper . 

Vervo lgens g ing de voo rz i t t e r in op de Werkgroep " S t a p p e n p l a n T T C / T U D " , d ie 
een p lan m o e t o n t w i k k e l e n voor de verze l fs tand ig ing van he t T T C . H i j c i teerde 
daarb i j enke le s t u k k e n u i t de laatste b r ie f van 2 3 september j . l . , d ie de voo rz i t t e r 
van het Col lege van Bestuur (CvB) van de T U D e l f t , i r . C. B o e r m a n , aan p r o f . 
d r . i r . W . J . Beek, voo rz i t t e r van de Werkg roep , had geschreven. Hieraan voegde h i j 
nog toe d a t de oo rsp ronke l i j ke wens van he t CvB o m vóór e ind september 1989 
m e t een u i t g e w e r k t p lan te k o m e n d o o r p ro f . Beek als een " m i s s i o n i m p o s s i b l e " 
was a fgewezen. 

C i t a t e n : " I n de per iode tussen september en december 1989 zal de Werkg roep 
een s tappenp lan o n t w i k k e l e n waa ru i t d u i d e l i j k w o r d t in w e l k t e m p o en onder 
we l ke cond i t i es verze l fs tand ig ing van he t T T C moge l i j k is. Tevens voo rz i e t da t 
p lan in een scenar io da t aangeeft we l ke s tappen noodzake l i j k z i j n , i nd ien een 
ze l fs tand ig T T C op t e r m i j n n ie t levensvatbaar b l i j k t ( c o n t i n g e n c y - p l a n . " 
" H e t r a p p o r t zal vo ldoende gegevens en overwegingen moe ten beva t ten o m in 
december a.s. een g o / n o go-beslissing te nemen . In ieder geval m o e t dan i nz i ch t 
bestaan in he t c o m m i t m e n t , da t anderen me t b e t r e k k i n g t o t he t T T C w i l l e n 
aangaan. " 

" V o o r t s hee f t het Col lege z ich bere id verk laard b i j beheerders van T U De l f t ­
co l lect ies te bep le i ten h u n m e d e w e r k i n g te ver lenen aan een T T C in een n ieuwe 
opze t , b i j voo rbee ld d o o r h u n co l lec t ie in het geheel in te b r e n g e n . " 
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" U w e r z i j d s (van de z i jde van p ro f . Beek) is toegezegd in de w e r k g r o e p in eerste 
ins tant ie aandacht te besteden aan de t oekoms t i ge plaats van huisvest ing van 
het T T C . " 

A ls be langr i j ks te p u n t w e r d d o o r de Werkgroep eerst naar de huisvest ing van he t 
T T C gekeken . H ie rb i j p ro jec teerde de spreker een overz ich t van he t d o o r de 
heer K o p e r gemaakte ru imtebes lag van een T T C op vier versch i l lende locat ies. 
T o t veler verbaz ing was gebleken da t d ie in alle locat ies ongeveer o p he tze l fde 
n e e r k o m t , name l i j k o p ongeveer 2 1 0 0 m 2 . Vervo lgens besprak de heer Di js de 
beschouwde locat ies a f z o n d e r l i j k , te we ten de o o r s p r o n k e l i j k e loca t ie Kanaal­
weg 4 en Kanaa lweg 2 b (voorma l ig hoogspann ings labo ra to r i um; de locat ie hoog­
spann ings labo ra to r i um, maar dan u i tgebre id me t een tussenvloer en ex t ra r u i m ­
ten boven he t zogenaamde PS-gedeelte; de locat ie Ro t te rdamseweg 139a, waa rb i j 
de len van he t g e b o u w voor het T T C bestemd w a r e n ; en ten s lo t te he t voo rma l ige 
IVIensa-complex aan de Ezelsveldlaan. Momen tee l is het T T C gehuisvest in het 
g e b o u w Ro t te rdamseweg 139a ( k a n t o o r r u i m t e n en b i b l i o t heek ) en in het voor­
mal ig hoogspann ings labo ra to r i um (opslag en voo rbe re i d i ngs ru im ten ) . 

De locat ie hoogspann ings labo ra to r i um zou voor de t o e k o m s t n ie t meer in aan­
m e r k i n g k o m e n , o m d a t het gebied van Kanaalweg 2 b geheel voor w o n i n g b o u w 
aan p r o j e c t o n t w i k k e l a a r s zou w o r d e n toegewezen en het onwaarsch i j n l i j k kan 
w o r d e n geacht da t deze bereid z i jn een s tuk voor he t T T C van hun p lannen u i t 
te s lu i ten . O o k de locat ie Ro t te rdamseweg zou inmidde ls z i jn verval len ondanks 
het f e i t da t de p lannen voor de huisvest ing van het T T C in d i t g e b o u w reeds in 
een vergevorderd s tad ium waren . Bovend ien zou de Gemeente D e l f t n ie t erg ge­
po r t ee rd z i j n voo r een huisvest ing van he t T T C ver van de b innens tad . Resteert 
t en s lo t te he t Mensa-complex , da t heel goed aan de eisen van een T T C is aan te 
passen en da t als indust r iee l m o n u m e n t voor D e l f t van zo grote waarde w o r d t 
b e s c h o u w d , da t de Gemeente w e l l i c h t aan he t behoud hiervan haar m e d e w e r k i n g 
w i l geven. 

Hier w i l de heer Di js het b i j la ten , waarb i j h i j de ve rwach t ing u i t sp reek t , da t een 
no go-bes lu i t n o o i t zal behoeven te w o r d e n genomen . 

Hierna vo lg t een ko r t e k o f f i e p a u z e . Na deze pauze geeft de heer Di js he t w o o r d 
aan de heer Maugenest , d ie de toehoorde rs me t g r o o t enthous iasme iets ver te l t 
over de geschiedenis van he t Minera log isch-Geolog isch Museum en u i t l eg t hoe de 
geëxposeerde gesteenten z i jn ingedeeld. Vervo lgens w o r d t d o o r de deelnemers 
een bezoek gebracht aan he t museum. T i jdens d i t bezoek w o r d t een eenvoudige 
lunch gepresenteerd. 
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W E R K G R O E P T T C , O P R I C H T I N G T T C , 1969-1975 

doo r ir. J . H . l\/lakl<ink 

E ind 1969 w e r d doo r de Commiss ie Techn isc l ie Wetenschappen van de 
Academische Raad de Werkgroep T T C geïnsta l leerd. De be langr i jks te taak van 
die Werkg roep was na te gaan o f he t z invo l zou z i jn in Neder land te k o m e n t o t 
een Techn isch Ten toons te l l i ngscen t rum T T C , da t tevens zou k u n n e n fungeren 
als techn isch m u s e u m . In de Werkg roep zaten ver tegenwoord igers van de dr ie 
T H ' s , de R U Gron ingen , het K o n i n k l i j k I n s t i t u u t van Ingenieurs, de N i r i a , he t 
Min is te r ie van O & W , het Min is ter ie van C R M en de Neder landse Maatschapp i j 
voor N i j ve rhe id & Hande l . V o o r z i t t e r w e r d i r . J . L o h m a n n , oud-pres iden t ­
d i rec teu r van de Neder landse Spoorwegen . 

De Werkg roep k w a m al spoedig t o t de conc lus ie da t een medewerke r nod ig zou 
z i j n o m bepaald onderzoek te doen en de discussies voor te bere iden . I k heb naar 
d ie f u n c t i e gesol l ic i teerd en op 1 feb ruar i 1970 k o n ik d ie aanvaarden. M i j n 
salaris en d a t van de secretaresse, plus te maken kos ten zouden w o r d e n opge­
b rach t d o o r de T H D e l f t (40%) en de overige un ivers i ta i re ins te l l ingen (20%. I k 
kreeg u i t s tekende k a n t o o r r u i m t e in gebouw Nieuwelaan 7 6 . 

A l spoedig b leek da t de gedachte van een T T C b i j andere techn ische musea grote 
weers tand had opgeroepen. Reeds een dag na m i j n i nd iens t t red ing deelde een 
bekend m u s e u m m i j mede da t he t me v o o r l o p i g n ie t wenste te on t vangen , on­
danks he t f e i t da t ik een jaar eerder voor d i t museum een p lan voo r een r u i m t e ­
vaa r t t en toons te l l i ng had gemaakt . De reden van deze a f w i j z i n g was de vrees voor 
absorpt ie d o o r een doo r T H ' s en min is ter ies onders teund T T C . O o k b i j enkele 
andere bezoch te musea was iets van deze vrees te bespeuren. 

De vrees was echter ongegrond , w a n t de Werkg roep stelde voor da t he t T T C z ich 
u i t s l u i t end zou bez ighouden m e t d ié aspecten van de t echn iek d ie elders n ie t o f 
o p onbevred igende w i j ze aan de orde we rden gesteld. Een T T C zou z ich in p r i n ­
cipe dus b i j voo rbee ld n ie t me t scheepvaart o f spoorwegen occupe ren , a lhoewel 
een inc iden te le expos i t ie over b i j voo rbee ld p laatsbepal ing van schepen m e t be­
hu lp van sate l l ie ten t o t de moge l i j kheden zou k u n n e n beho ren . De Werkg roep 
i jverde dus besl ist n ie t voor een g r o o t museum o p één plaats. Ze s t reefde daar­
entegen naar handhav ing van de bestaande s i tua t ie , z i jnde een g r o o t m u s e u m m e t 
over het land verspreide a fde l ingen , d ie gevestigd z i jn o p die plaatsen waar daar 
h is tor isch gezien de meeste belangste l l ing voor bestaat. Dus geen m i j n m u s e u m in 
Den Helder o f een v isser i jmuseum in Z u i d - L i m b u r g . 

V o o r t s ste lde de Werkg roep voor het T T C tevens te la ten fungeren als onders teu­
n ings ins t i t uu t voor de, voora l k le inere , techn ische musea voor he t u i t l enen van 
ten toons te l l i ngsmate r iaa l , het maken van t eks ten , he t vergro ten van f o t o ' s , het 
geven van advies, enz. In fe i te l iep de Werkg roep h iermee v o o r u i t op p l annen , 
zoals die in de latere Museumno ta we rden v e r w o o r d . 

Het bes tuur van het T T C zou w o r d e n gevo rmd d o o r het bes tuur van een samen­
w e r k i n g van technische musea. Deze laatste bes tond overigens reeds in de v o r m 
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Stand Werkgroep TTC op ''Het Instrument", 1971. 
Presentatie Studieverzameling Elektrotechniek van TH Delft. 

Stand Werkgroep TTC op "Het Instrument", 1971. 
Wand met foto's van conserverende organisaties. 



Tentoonstelling "Agricola" van het Nationaal Technisch Museum te Praag, 1972. 
Maquette van door water aangedreven hijsinrichting voor een mijn. 

Stand Vereniging Technische Verzamelingen op "Het Instrument", 1973. 
Vitrine met pathéfoons uit de collectie van de heer D.K. Bogaard, Dieren. 
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van de Sect ie Techn ische Musea van de Neder landse Museumveren ig ing . Deson-
danl<s w e r d e n de p lannen van de Werkg roep doo r de Sectie n ie t zonde r meer ge­
accepteerd . In 1971 we rden de p lannen van de Werkg roep doo r de Academische 
Raad aanvaard. Geen van de aan de Werkgroep dee lnemende organisat ies was 
echter bere id het T T C f inanc iee l te onders teunen , behalve de T H D e l f t , d ie in de 
l oop van de t i j d de f i nanc ie r i ng van de Werkg roep geheel zou ove rnemen . 

Ondanks de algemene taakomsch r i j v i ng voor een T T C , da t z ich ook m e t moder ­
ne zaken z o u bez ighouden , lag b i j de Werkg roep de nadruk t o c h voora l op de his­
to r ische aspecten van een T T C , en voora l op de conserverende. D i t was begr i jpe­
l i j k , o m d a t de o o r s p r o n k e l i j k e T H De l f t - p lannen voor een T T C waren onts taan 
u i t de zorg over het ver lo ren gaan van waardevo l h is tor isch mate r iaa l . D i t bete­
kende ook d a t de Werkg roep veel verzoeken kreeg o m actie te o n d e r n e m e n b i j 
he t ver lo ren dreigen gaan van h is tor ische ob jec ten . 

In a f w a c h t i n g van verdere o n t w i k k e l i n g e n ben ik begonnen me t he t registreren 
van h is tor ische col lect ies. In k o r t e t i j d we rden er meer dan 4 0 0 geregist reerd. De 
verzamelgebieden waren voora l spoor- en t ramwegarch iva l ia (met enke le u i t z o n ­
de r l i j ke r i j ke en goed beschreven col lect ies waar een museum t r o t s o p zou k u n ­
nen z i j n ) , i n s t r umen ten en gereedschappen. Er waren daarb i j o o k verenig ingen 
van verzamelaars, zoals de Veren ig ing van Verzamelaars van Maten en G e w i c h t e n , 
recreat ieve co l lec t ies , zoals de T ramwegs t i ch t i ng en de S t o o m w a l s e n c l u b , en 
zelfs enkele nog n ie t o f f i c i ee l erkende musea. Deze ac t i v i t e i t le idde t o t de op­
r i ch t i ng van de Veren ig ing Technische Verzamel ingen ( V T V ) , la ter S t i c h t i n g 
Techn isch-H is to r i sche Verzame l ingen ( S T H V ) . Dank z i j dr . P. Fe l i x , d i rec teu r 



van " H e t I n s t r u m e n t " kreeg de Werkg roep T T C en later he t T T C dr ie maal een 
h is tor ische s tand op de beurs " H e t I n s t r u m e n t " . De eerste had als t h e m a " D o e 
het n ie t w e g , maar doe er iets m e e " , me t voorbee lden van organisat ies d ie een 
derge l i j ke doe ls te l l ing hadden , zoals de Vereen ig ing Ho l landsche M o l e n , de 
S t i c h t i n g M e n n o van Coehoo rn en Heemschut . Tevens waren er enke le presenta­
t ies van musea en verzamel ingen, zoals het Un ive rs i te i t smuseum U t r e c h t en de 
S tud ieverzame l ing E lek t r o techn iek . De tweede be t ro f co l lect ies van de t o e n zo­
ju i s t opger i ch te V T V . De derde b e t r o f o o k co l lec t ies , maar t o e n bes tond het 
T T C reeds. B i j de tweede in 1973 heb ik de heer Wa fe lman leren k e n n e n , d ie 
gepor teerd b leek te z i jn voor een De l f t s techn isch m u s e u m , w a a r i n o.a. de 
prestat ies van de Del f tse i ns t rumen tmake rs k o n d e n w o r d e n g e t o o n d . U i te inde­
l i j k hebben de ac t i v i te i ten van de heer Wa fe lman geleid t o t de o p r i c h t i n g van 
H is techn ica . 
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De W e r k g r o e p T T C had me aangeraden o o k he t techn isch m u s e u m van 
Ts jechos lowak i j e in Praag te bezoeken. De col lect ies van d i t m u s e u m z i j n schi t ­
t e r e n d . Ik was e n o r m onder de i n d r u k van de maquet tes van m i j n b o u w k u n d i g e 
mach ines, gemaakt naar de hou tsneden in het boek " d e Re M e t a l l i c a " van 
A g r i c o l a . T o e n ik de conservator van de a fde l ing M i j n b o u w , dr. J . Majer , vroeg o f 
ik d ie n ie t eens zou k u n n e n lenen, was h i j d i r ec t t o t u i t l en ing bere id . Ze zouden 
zelfs k u n n e n w o r d e n gebracht , comp lee t me t expos i t ie ta fe ls . In 1 9 7 2 was he t 
zover. Helaas bes loot ik o m zel f voor de tafels te zorgen. D i t w e r d e n t w e e 6 m 
lange d o o r een via de Sociale Dienst van D e l f t verkregen medewerke r en m i j ze l f 
u i t spaanderp laat en A p t o n t u b e vervaardigde tafe ls , d ie er best we l leuk u i tzagen 
maar v o l k o m e n ongesch ik t b leken voor een reizende expos i t ie . Ik had name l i j k 
bes lo ten o m de t en toons te l l i ng na p laats ing in de A u l a , o o k naar he t Boerhaave-
m u s e u m te Le iden en de T H ' s T w e n t e en E indhoven te laten gaan voor he t ver­
k r i j gen van enige ervar ing me t re izende exposi t ies. De tafe ls hebben me veel 
e l lende bezo rgd . 

Hoe s t o n d he t inmidde ls m e t he t T T C ? He t Col lege van Bestuur (CvB) b leek er 
v r i jwe l geen belangste l l ing voor te hebben. Het had andere p r o b l e m e n . De demo­
crat iser ingsgol f was ne t op z i jn h o o g t e p u n t m e t onder andere beze t t i ng van 
gebouwen en vers tor ing van vergader ingen. D i rec te en ind i rec te con tac ten me t 
he t CvB hadden t o t dan toe niets opgeleverd. De m i j zeer we lgez inde secretaris 
van de T H , de heer D. Bu i tenhu is , raadde me op een bepaald m o m e n t zelfs aan 
helemaal geen actie te o n d e r n e m e n , o m d a t de t i j d z . i . daarvoor n ie t gunst ig was. 
Ik moest dus volgens hem maar n ie t te veel aan de weg t i m m e r e n , w a t voo r 
iemand d ie he t ju i s t van de p u b l i c i t e i t moest hebben een m o e i l i j k e zaak was. 

Begin 1974 k o n ik weer een t en toons te l l i ng lenen, name l i j k van het S tede l i j k 
Museum in A m s t e r d a m . Deze ging over indust r ië le archeolog ie ( I A ) . Me t de 
medewerke r van de Sociale D ienst heb ik daar een u i t b r e i d i n g o p gemaak t . Deze 
expos i t ie w e r d o o k in de A u l a geplaatst . He t daarb i j op 19 apr i l georganiseerde 
s y m p o s i u m over I A , het eerste in IMederland, t r o k veel belangste l l ing en le idde 
t o t de o p r i c h t i n g van een S tuurggroep Geschiedenis der T e c h n i e k , d ie later de 
a fde l ing Geschiedenis der Techn iek van het K l v l zou w o r d e n . De I A - t e n t o o n s t e l ­
l ing hee f t o p veel plaatsen in Neder land gestaan. 

E ind 1974 k o n ik weer een t en toons te l l i ng u i t Praag lenen. Deze expos i t ie 
" R e i z e n in Vroeger J a r e n " was te g r o o t voor de A u l a . Daa rom was er expos i t ie ­
r u i m t e n o d i g . In 1971 had de T H D de Werkg roep T T C het g e b o u w van de afde­
l ing Weg- en W a t e r b o u w k u n d e aan het Oos tp lan tsoen aangeboden. K o r t daarna 
b leek ech ter o o k de Cent ra le B ib l i o t heek (CB) daarop een gerechtvaard igde 
c la im te hebben . D i t le idde t o t een verde l ing van he t gebouw, w a a r b i j he t T T C 
de vleugel aan de Fo r t u i ns t r aa t kreeg toegewezen. T o c h nog een g igant isch ge­
b o u w . Enige t i j d later kreeg ik echter te le fon isch be r i ch t da t o o k d ie vleugel aan 
de CB was toegewezen, naar later b leek ten on rech te , o m d a t he t g e b o u w onge­
sch i k t b leek te z i jn voor de geplande opslag van boeken , vanwege de beperk te 
v loerbe las t ing . Enke le weken v o o r d a t de Tsjechische t e n t o o n s t e l l i n g zou k o m e n . 

Stand Vereniging Tectinisctie Verzamelingen op "Het Instrument", 1973. 
Enkele rijwielen uit de collectie van de heer CF. Arnold, Haarlem. 
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kreeg ik een barak aan de Ezelsveldlaan toegewezen. Deze zag er erg d e p r i m e r e n d 
ve rwaar loosd u i t . Ze w e r d ge lukk ig gedeel te l i jk d o o r de T H o p g e k n a p t . Het 
andere deel heb ik m e t de twee mensen van de Sociale D ienst , d ie ik t o e n h a d , 
een o p k n a p b e u r t gegeven. Het g e b o u w was n ie t erg ve i l ig , maar ge l uk k i g is er 
niets gebeurd . De ten toons te l l i ng was p rach t ig m e t enkele zeer waardevo l le ob­
jec ten , waa ronde r de oudste Bugat t i ter we re ld . Het aantal bezoekers aan die 
t e n t o o n s t e l l i n g was echter te leu rs te l l end , mede als gevolg van de o n b e k e n d h e i d 
van he t p u b l i e k m e t een T T C en m i j n onervarendhe id m e t he t geven van een 
goede p u b l i c i t e i t . 

Gedep r imeerd doo r alle decepties had ik vóór de Tsjechische t e n t o o n s t e l l i n g 
een lange b r i e f aan he t CvB gestuurd m e t he t CvB gestuurd m e t het d r ingend ver­
zoek iets te d o e n . T o t m i j n g ro te verrassing was de reactie van de v o o r z i t t e r van 
he t C v B , i r . T . V e r h e u l , u i te rs t pos i t ie f . H i j bes loo t d i r ec t de Hogeschoo l raad 
( H R ) voor te stel len a k k o o r d te gaan m e t de o p r i c h t i n g van een T T C aan de T H . 
D i t T T C z o u z i ch , voo r l op ig a l thans, u i t s l u i t e n d m e t h is tor ische zaken bezig­
h o u d e n . De vergader ingen van het CvB over het T T C vonden toeva l l ig plaats t i j ­
dens de aankoms t van de Tsjechische t en toons te l l i ng . Bi j de vele k is ten bleek er 
z ich één te bev inden die u i t s l u i t end gevuld was m e t flesjes Pilsener b ier , waarvan 
ik een g r o o t aantal o p de vergadertafe l van het CvB m o c h t neerze t ten . Misschien 
hee f t da t o o k nog w a t geho lpen b i j de bes lu i t vo rm ing . Bi j de open ing van de 
t e n t o o n s t e l l i n g was de heer Ve rheu l aanwezig. 

In d ieze l fde per iode w e r d His technica opger ich t . Een pracht ige co ïnc i den t i e . 
O o k p lez ier ig was da t d r . i r . A . P . Oele, de toenmal ige burgemeester van D e l f t , 
bere id was het voorz i t te rschap van His technica op z ich te nemen . 
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Op 15 januar i 1975 v o n d de HR-vergader ing plaats, waa rop de p lannen voor een 
T T C zouden w o r d e n goedgekeurd . De belangste l l ing was e n o r m . De pub l i eke 
t r i b u n e was afgeladen en er l iepen veel pe rs fo togra fen r o n d . Da t leek er gunst ig 
voor het T T C u i t te z ien. Helaas bleek spoedig da t d ie be langste l l ing n ie t he t 
T T C g o l d , maar bestemd was voor een delegat ie u i t N o o r d - V i e t n a m , d ie een be­
zoek aan de T H brach t . Deze k w a m al spoedig opdagen onder begele id ing van 
de Amer i kaanse f i lms te r Jane Fonda . Er w e r d gewoven, geg l im lach t , gek lap t , 
ge fo tog ra fee rd , gespeeched en weer gek lap t en daarna ging de delegat ie weer weg 
en l iep de vergaderzaal v r i jwe l leeg. De discussie over het T T C k o n t o e n beg innen. 

Deze discussie ver l iep heel rus t ig . Er b leken we in i g bezwaren te bestaan. T e n 
s lo t te w e r d er een m o t i e inged iend d o o r p r o f . i r . J . de Kroes, later l id van de 
Commiss ie van Adv ies van het T T C . Deze m o t i e k l o n k echter zo negat ief da t ik 
vreesde d a t als d ie zou w o r d e n aangeomen de kans op het aanvaarden van een 
T T C we l z o u z i jn ve rkeken . De m o t i e w e r d echter me t grote meerderhe id aan­
vaard . D i r e c t daarop w e r d ik d o o r de heer Verheu l ge fe l i c i teerd . Het T T C was 
goedgekeurd . Ik begr i jp he t nog steeds n ie t he lemaal . 

In de l o o p van 1 9 7 5 kreeg het T T C als expos i t i e ru im te de p rac t i cumzaa l van 
Geodesie d o o r he t CvB toegewezen. Helaas had het col lege v e r z u i m d er reken ing 
mee te h o u d e n da t een T T C ook nog k a n t o o r r u i m t e nod ig hee f t . De s t r i jd d ie 
h ierover o n t s t o n d was het begin van een lange serie gevechten o m de huisvest ing 
van he t T T C . 

In de l o o p van september 1975 keurde de HR de t o e w i j z i n g van één f o r m a t i e ­
plaats aan he t T T C goed. O p deze plaats k o n t o t m i j n grote genoegen de heer 
K o p e r , he t hu id ige h o o f d van het T T C , w o r d e n b e n o e m d . Samen m e t hem k o n 
ik n u aan de verdere o n t w i k k e l i n g van he t T T C beg innen. Het T T C had t oen 
2 ,5 f o rma t i ep laa t s van de T H D e l f t . D i t was een halve fo rma t i ep laa ts meer dan 
w a t ik had , toen ik in 1970 me t he t T T C begon. Toen ik e ind 1987 in de V U T 
g ing , was de T T C - f o r m a t i e van de T U gegroeid t o t 3. 

Dames en heren , na 1975 is er nog heel veel gebeurd. Daarover misschien een 
volgende keer. 

Tentoonstelling "Reizen in vroeger jaren" van het Nationaal Technisch Museum 
te Pr^ag, 1974. Bugatti type 13, 1913. 
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W A T E R T O R E N S 

d o o r ir. H. Rienl<s 

R u i m 2 0 0 wa te r to rens t e l t Neder land nog. De meeste van deze to rens z i jn voor 
de openbare d r in l<watervoorz ien ing g e b o u w d . Van de b i jna 2 5 0 daarvoor ge­
b o u w d e to rens bestaan er nu nog b i jna 180 . Negent ig z i jn er naar scha t t ing nog 
in gebru ik b i j de wa te r le id ing die overigens zeker n ie t de enige gebru ike r van 
wa te r to rens is. B i j voo rbee ld b i j spoorwegs ta t ions , f a b r i e k e n , m i j n e n en de b u i t e n 
de stad gesi tueerde psychia t r ische z iekenhu izen w e r d e n vroeger ook wa te r to rens 
g e b o u w d . V a n de o n g e t w i j f e l d enige honde rden wa te r to rens van deze gebru ikers 
z i j n slechts enke le t i en ta l l en overgebleven. 

De eerste w a t e r t o r e n van de openbare d r i n k w a t e r v o o r z i e n i n g verrees in 1856 te 
Den Helder . B i jna 2 5 0 to rens vo lgden op deze. A f b e e l d i n g 1 laat z ien in w e l k 
jaar zi j g e b o u w d werden en elk deel daarvan (gearceerd in de g ra f iek ) inmidde ls 
is ve rdwenen . De inv loed van beide we re ldoo r l ogen is du i de l i j k te z ien . De t o p 
van de w a t e r t o r e n b o u w l ig t r o n d 1930 . De aanleg van grote s t reekwate r le id ing -
bedr i j ven was t o e n op gang g e k o m e n . Onder andere in Overi jssel en in het wes ten 
van N o o r d - B r a b a n t z i jn in d ie per iode veel wa te r to rens g e b o u w d . In s t reken d ie 
later (na ca. 1935) aan de b e u r t k w a m e n , zoals G ron ingen en he t oos ten van 
N o o r d - B r a b a n t , z i jn we in i g o f geen wa te r to rens g e b o u w d . De meeste wa te r to rens 
die na de tweede w e r e l d o o r l o g gebouwd z i j n , verv ingen een t i j dens de o o r l o g ver­
woeste (ca. 2 0 to rens t r o f d i t l o t ) o f een in slechte staat verkerende t o r e n . In 
1970 w e r d de laatste in E indhoven neergezet. In Neder land is het b o u w e n van 
wa te r to rens kenne l i j k n ie t meer l onend . In sommige Europese landen (b i j voor ­
beeld in België) w o r d e n echter nog steeds wa te r to rens g e b o u w d . 

I860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 
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Fonteinen 

Het p r i n c i p e van de w a t e r t o r e n was al lang voor de k o m s t van de d r i n k w a t e r l e i ­
d ing in Neder land bekend . Waarsch i jn l i j k is het in ons land voor he t eerst toege­
past aan he t e inde van de 17de eeuw b i j de aanleg van f o n t e i n e n . O m een f o n t e i n 
te laten spu i t en , is een gro te hoeveelheid wa te r nod ig die onder een vo ldoende 
hoge d r u k staat. Soms kan die in de na tuu r gevonden w o r d e n . De omgev ing van 
paleis Soes td i j k b o o d deze moge l i j khe id echter n ie t . T o c h l iet de eigenaar, stad­
houder W i l l e m I I I , k o r t nadat h i j in 1674 het landgoed gekoch t h a d , een twee ta l 
f o n t e i n e n in de t u i n aanleggen. De in d ie t i j d beschikbare p o m p e n waren n ie t 
k rach t i g genoeg o m deze f o n t e i n e n zo hoog te la ten spu i ten als de bedoe l ing was. 
De p o m p e n k o n d e n dus n ie t rechtst reeks op de f o n t e i n e n aangesloten w o r d e n . 
Er was een tussenstap nod ig in de v o r m van een hooggeplaatst water reservo i r . 
He t w e r d in een, b i j de p o m p passend, langzaam t e m p o v o l g e p o m p t . Vervo lgens 
l ie t men he t veel sneller via de dan spu i tende f o n t e i n e n leeglopen. De f o n t e i n e n 
k o n d e n u i te raard slechts gedurende een beperk te t i j d spu i ten . 

V o o r de f o n t e i n e n van Soestd i j k w e r d een t o r e n g e b o u w d . Deze t o r e n bestaat 
nog steeds en is voor zover bekend de oudste w a t e r t o r e n van Neder land . Boven 
in de t o ren w e r d een h o u t e n water reservo i r geplaatst m e t een l oden bek led ing 
aan de b i nnenz i j de o m het w a t e r d i c h t te m a k e n . Boven o p de t o r e n s tond een 
k le ine w i n d m o l e n die de p o m p aandreef. B i j gebrek aan w i n d k o n een paard de 
aandr i j v ing ove rnemen . Onder in de t o ren w e r d een i jskelder aangelegd. Later 
w e r d een s t o o m m a c h i n e onder in de t o r e n geplaatst. De w i n d m o l e n verdween en 
de t o ren kreeg een t e n t d a k . Boven in de p u n t w e r d een k le in i jzeren reservoir 
toegevoegd. In 1885 werden herste l l ingen u i tgevoerd . Het bestek en de b i jbeho­
rende t eken ing (a fbee ld ing 2) z i jn bewaard gebleven. Na een per iode van verval 
gaat de t o r e n nu als beschermd m o n u m e n t hope l i j k een onbedre igde t o e k o m s t 
tegemoet . 

Stoomtract ie bij spoor- en tramwegen 

V o o r he t maken van s t o o m is wate r nod ig . Daarom nemen s t o o m l o c o m o t i e v e n 
een wa te r voo r raad mee die u i te raard regelmat ig b i jgevu ld m o e t w o r d e n . In de 
beg in t i j d van de spoorwegen ( 1 8 3 9 : eerste spoorweg in Neder land tussen 
A m s t e r d a m en Haar lem) was er in Neder land nog geen openbare d r i n k w a t e r ­
le id ing . De Spoo rwegen moesten dus zel f voor wate r zorgen. O o k t o e n later wel 
d r i n k w a t e r l e i d i n g e n in de gro tere plaatsen aangelegd w a r e n , b leven de 
Spoorwegen vaak zel f het benod igde wa te r o p p o m p e n . De d ienst regel ing l iet t i j ­
dens langere r i t t en en soms o o k tussen de r i t t e n d o o r maar enkele m i n u t e n over 
voo r het i nnemen van water . Het moest dus snel gebeuren en er was een f l i n k e 
waters t raa l n o d i g . De h a n d p o m p e n u i t de beg in t i j d van de spoorwegen en o o k 
later de mach inaa l aangedreven p o m p e n hadden b i j lange na n ie t vo ldoende 
capac i te i t o m zo ' n straal te leveren. Rechtst reeks wate r u i t de b r o n in de loco­
m o t i e f p o m p e n zou dus veel te lang d u r e n . Daarom was er, evenals b i j de hier-

Afb. 1 — Aantal gebouwde watertorens voor de openbare drinkwatervoorziening 
per vijftal jaren waarin ze gebouwd zijn. Het deel dat voor 1988 verdwenen is, 
is gearceerd. 
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voor genoemde f o n t e i n e n , een tussenstap n o d i g ; he t wa te r w e r d in he t langzame 
t e m p o van de p o m p e n in een " h o o g r e s e r v o i r " g e p o m p t en vervolgens zorgde de 
zwaa r tek rach t e rvoor da t daaru i t de l ocomo t i even via d i k k e bu izen in k o r t e t i j d 
he t benod igde wate r on t v i ngen . 

Waarsch i jn l i j k waren derge l i j ke hoogreservoirs vanaf het begin in 1839 b i j de 
Spoo rwegen in Neder land in gebru ik . Vaak was het reservoir in een k le ine water ­
t o r e n geplaatst . Een hoogteversch i l van 7 a 10 m was meestal al vo ldoendê . B i j 
de d r i n k w a t e r l e i d i n g is 2 0 t o t 3 5 m d r u k h o o g t e geb ru i ke l i j k . He t k w a m o o k vr i j 
veel voor d a t het reservoir bovenop een ander gebouw, vaak de l o c o m o t i e f l o o d s 
waar o o k veel wa te r nod ig was, geplaatst was. V o o r de s t o o m t r a m w e g e n z i j n 
o o k veel k le ine wa te r to rens g e b o u w d , voo rname l i j k in de per iode 1 8 8 0 - 1 9 2 0 (zie 
a fbee ld ing 9 ) . 

Helaas z i jn slechts enkele spoorwegwate r to rens en andere reservo i rgebouwen van 
de spoorwegen in Neder land bewaard gebleven. Na het ve rdw i j nen van de s t o o m ­
t rac t ie e ind ja ren v i j f t i g hebben de spoorwegen een g r o o t aantal wa te r t o rens af­
geb roken . In Z w o l l e staat nog een dubbe le w a t e r t o r e n ; in Deventer was he t 
hu id ige seinhuis vroeger een reservo i rgebouw; in Z u i d - L i m b u r g staat in IVIaastricht 
nog een reservo i rgebouw en men kan in R o e r m o n d en in S impe lve ld nog een 
echte spoo rwegwa te r t o ren gaan b e k i j k e n . Misschien is o o k elders nog een spoor­
w e g w a t e r t o r e n aanwezig. A l l een al o m d a t spoorwegwate r to rens ze ldzaam gewor­
den z i jn in Neder land , z i j n he t b i j zondere gebouwen waa rop we e igen l i j k zu in ig 
moe ten z i j n . 
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Afb. 2 ~- De watertoren bij paleis Soestdijk, tekéning door L.H. Eberson, archi­
tect en chef van iijne majesteit den koning, behorend bij een bestek, gedateerd 
1-12-1804 voor hersteUingen aan de toren (Koninklijk Huisarchief). 

Afb. 3 - Watertoren van het katoenveem te Rotterdam, bouwjaar 1919, afge­
broken. 

Mijnen en fabrieken 

De m i j n e n in Z u i d - L i m b u r g en veel f ab r i eken zoals b i j voo rbee ld de hoogovens in 
I J m u i d e n besch ik ten o f besch ikken o o k nu nog over een eigen w a t e r v o o r z i e n i n g . 
Een w a t e r t o r e n was daarvan vaak een be langr i jk onderdee l . Slechts een zeer ge­
r ing deel van de o o i t in Neder land voor de indus t r ie gebouwde to rens is t o t n u 
toe aan a fb raak o n t k o m e n . B i jna alle t ex t i e l f ab r i ek en bezaten een hoogreservo i r , 
al dan n ie t in een w a t e r t o r e n geplaatst , voo r b luswater . O o k het ka toenveem 
aan de Ke i lehaven in R o t t e r d a m bezat een Water to ren voor b luswate r (afbeel­
d i n g 3 ) . B i j g ro te gasfabr ieken s tond meestal een w a t e r t o r e n . Slechts één water ­
t o r e n van een gasfabr iek is aan a fbraak o n t k o m e n . Het is de t o r e n van de 
Ams te rdamse Zu ide r^as fabr iek . Een hoge schoorsteen kan g e b r u i k t w o r d e n als 
drager voo r een hoogreservo i r . Samen n ie t de schoorstenen z i jn deze reservoirs 
v r i jwe l geheel ve rdwenen . De n ieuwste wa te r to rens van Neder land z i j n o o k b i j de 
indus t r ie te v i n d e n , onder andere b i j een ra f f i nader i j in de Ro t te rdamse haven 
(a fbee ld ing 4 ) . 
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Afb. 4 - Watertoren van de BP Raffinaderij in de Rotterdamse havens, bouwjaar 
1971 (H. van der Veen). 
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Funct ie bij de drinkwatervoorziening 

Tussen de h ie rvoor beschreven eenvoudige systemen voor wa te r voo rz i en i ng b i j 
onder andere de spoorwegen en de veel u i tgebre idere b i j de openbare d r i n k ­
wa te r voo rz i en i ng bestaan grote verschi l len die o o k in de f u n c t i e van de water­
t o ren in he t systeem t o t u i t d r u k k i n g k o m e n . Een d r i n k w a t e r b e d r i j f w i n t het te 
d i s t r i bue ren wa te r u i t het g rond - o f he t opperv lak tewa te r . Vaak m o e t het gezui­
verd w o r d e n , v o o r d a t het voor mensel i jke consump t i e geschik t is. Pompen in 
een p o m p s t a t i o n p o m p e n he t wa te r d o o r he t le id ingnet naar de verb ru ikers . 
Daarb i j w o r d t energie aan he t wa te r toegevoegd in de v o r m van een verhog ing 
van de w a t e r d r u k . In een hoogreservoi r o p de ju is te hoogte (een hoger b l i j f t 
leeg, een lager l o o p t over) kan wate r da t de p o m p e n gepasseerd is, opgeslagen 
w o r d e n zonder da t de voor het t r a n s p o r t naar de ve rb ru i ke r benod igde energie 
ver lo ren gaat. He t wa te r in het reservoir v o r m t dus een b u f f e r v o o r r a a d tussen 
p o m p s t a t i o n en verbru ikers . A ls er meer wate r w o r d t v e r b r u i k t dan in het 
le id ingnet w o r d t g e p o m p t , w o r d t het verschi l aangevuld u i t het reservoir in de 
t o r e n . Maar als er m inde r w o r d t v e r b r u i k t dan in het net w o r d t g e p o m p t , w o r d t 
he t reservoir in de t o r e n weer b i jgevu ld . 

De aanwez ighe id van een derge l i j ke b u f f e r hee f t als voorde len onder andere da t 
b i j p lo tse l inge s terke toe- o f a fname van het ve rb ru i k de w a t e r d r u k b i j de ver­
b ru i ke r slechts in geringe mate verander t en dat de max ima le p o m p c a p a c i t e i t 
van he t p o m p s t a t i o n k le iner kan z i j n . W a n t zonder b u f f e r m o e t deze vo ldoende 
z i jn voo r de hoogste p ieken in het ve rb ru i k . Met b u f f e r kan men he t z ich ko r t ­
s tond ig ve roo r loven m i n d e r wa te r in het net te p o m p e n dan er v e r b r u i k t w o r d t . 
A ls p o m p e n p lo tse l ing in- o f u i tgeschakeld w o r d e n , k u n n e n d r u k g o l v e n in het 
wa te r on t s taan . Een d i c h t b i j het p o m p s t a t i o n geplaatste w a t e r t o r e n v o o r k o m t 
da t deze s to ten z ich over grote afs tand d o o r het le id ingnet v o o r t p l a n t e n en daar 
schade aanr i ch ten (waters lag) . O o k een s tandp i j p , da t is een ver t ica le bu is zonder 
reservoir er b o v e n o p , kan deze taak vervu l len . 

Naast he t p o m p s t a t i o n L e i d u i n van de Amste rdamse D u i n w a t e r l e i d i n g b i j 
Heemstede verrees in 1853 een t o r e n , genaamd de " G a r e n k l o s " (a fbee ld ing 5 ) . 
In deze t o r e n was een s tandp i j p geplaatst . Boven op de p i j p was een zeer k le in 
reservoir aangebracht , w a a r d o o r he t een tw i j fe lgeva l is o f het wel o f geen water ­
t o r e n is. Naar m i j n men ing is he t reservoir te k le in o m de " G a r e n k l o s " als een 
echte w a t e r t o r e n te beschouwen. 

A l s e rvoor gezorgd w o r d t da t onder no rma le omstand igheden het reservoir voor 
een aanz ien l i j k deel gevu ld b l i j f t , v o r m t een wa te r t o r en een zeer b e t r o u w b a r e 
n o o d v o o r z i e n i n g . A ls het p o m p s t a t i o n u i t va l t , hee f t men t o t d a t he t reservoir 
leeg is, de t i j d o m maatregelen te nemen. 

Behalve in een w a t e r t o r e n kan een hoogreservoi r ook op o f onder de g rond op 
een t e n o p z i c h t e van het verzorgingsgebied hooggelegen plaats aangelegd w o r d e n . 
Reservoirs in re la t ie f lage to rens k o m e n voor als er een k le ine n a t u u r l i j k hoogte­
verschi l is waarvan gepro f i t ee rd kan w o r d e n . 
Z o n d e r hoogreservoi r kan een wa te r l e i d i ngbed r i j f goed f u n c t i o n e r e n . Dat bete­
k e n t n ie t , da t de w a t e r t o r e n ouderwe ts geworden is en in een m o d e r n bed r i j f 
n ie t meer past ; maar we l da t het moge l i j k is andere voorz ien ingen de func t i es 
van de w a t e r t o r e n te laten vervu l len . Dat was o o k in he t ver leden moge l i j k . De 
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Ams te rdamse wa te r le id ing heef t van 1853 t o t 1965 zonder w a t e r t o r e n goed 
g e f u n c t i o n e e r d . In Neder land b l i j k e n d ie voorz ien ingen sinds de ja ren v i j f t i g b i j 
de aanschaf van pompins ta l la t ies o m f inanc ië le redenen kenne l i j k de v o o r k e u r 
te gen ie ten boven wa te r to rens . Bestaande wa te r to rens k u n n e n echter in veel ge­
val len o p f inanc iee l ve ran twoo rde w i j ze hun f u n c t i e voor de wa te r l e i d i ng b l i j ven 
vervu l len . T o c h w o r d e n er wa te r to rens b u i t e n gebru ik gesteld. Soms is een 
slechte b o u w k u n d i g e toes tand de oorzaak . Meestal is het zo , d a t de t o r e n n ie t 
meer in he t bedr i j f past. De t o r e n staat op een verkeerde plaats, is te h o o g o f t e 
laag, o f de insta l la t ie van het p o m p s t a t i o n b i j de t o r e n w o r d t vervangen d o o r een 
n ieuwe d ie zonder w a t e r t o r e n w e r k t . 

Afb. 5 — Standpijp, genaamd de "Garenl<ios", bij liet pompstation Leiduin van 
de Amsterdamse duinwaterleiding, bouwjaar 1853, afgebrol<en in 1907 
(Gemeen tewa terleiding Ams terdam). 
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A f b r a a k o f b e h o u d 

De tweede graf iek (a fbeeld ing 6) laat z ien hoeveel to rens er ve rdwenen per 
per iode van v i j f jaar. Du ide l i j k is te zien da t de tweede w e r e l d o o r l o g t w i n t i g 
s lach to f fe rs eiste onder de wa te r to rens . Vana f ca. 1955 nam het aantal w a t e r t o ­
rens da t geen d iens t meer deed, snel t o e . In de ja ren zestig en zevent ig w e r d 
w e i n i g waarde aan wate r to rens toegekend . Daardoor had bu i t en bed r i j f s te l l i ng 
vaak s loop t o t gevolg. De graf iek laat z ien da t daar in de ja ren t a c h t i g verande­
r ing in is g e k o m e n . Hergebru ik kreeg een grotere kans o p ve rwezen l i j k i ng en zo 
z i j n er onde r andere w o n i n g e n in wa te r to rens aangebracht ( Z u t p h e n 1 9 8 4 ; 
G o r i n c h e m 1 9 8 5 ) . 

10-^ 

1920 1940 1960 1980 

Afb. 6 - Aantal gesloopte of verwoeste (1940-1945) watertorens van de open­
bare drinkwatervoorziening per vijftal jaren waarin ze zijn verdwenen. 

O o k van de z i jde van de m o n u m e n t e n z o r g is er be langste l l ing. Een k l e i n aantal 
wa te r t o rens , waaronder d ie te Breda, Deventer , Goes en R o t t e r d a m , is o p de 
r i j k s m o n u m e n t e n l i j s t geplaatst . De p rov inc ie N o o r d - H o l l a n d heef t negen water ­
to rens onder p rov inc ia le bescherming geplaatst en ter gelegenheid daarvan in j u n i 
1988 een s tud iedag georganiseerd onder de t i t e l "Besche rm ing van w a t e r t o r e n s : 
een waardevo l le opgave voor de m o n u m e n t e n z o r g ? " . De vraag o f wa te r to rens 
waardevo l en he t behouden waard z i j n , w o r d t steeds vaker bevest igend beant­
w o o r d d o o r degenen die het l o t van een w a t e r t o r e n in handen hebben . Men mag 
v e r w a c h t e n , d a t er de k o m e n d e jaren zeer we in i g wa te r to rens ges loopt zu l l en 
w o r d e n . 
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V o r m en materiaal 

V o r m en mate r iaa lgebru ik weerspiegelen b i j wa te r to rens de algemene o n t w i k k e ­
l ingen op he t gebied van a rch i t ec tuu r en b o u w t e c h n i e k . T o t ca. 1905 w e r d e n 
v r i jwe l u i t s l u i t e n d torens me t een i jzeren reservoir onde rs teund d o o r m u r e n van 
baksteen g e b o u w d . De eerste geheel be tonnen w a t e r t o r e n in Neder land is ver­
moede l i j k de in 1906 voor de m i j n W i l he lm ina gebouwde t o r e n . A l eerder was in 
1897 de t o r e n in Wageningen als eerste van een b e t o n n e n reservoir voo rz ien . 
Slechts enke le torens me t een i jzeren skelet we rden in het begin van deze eeuw 
g e b o u w d . Het gebru ik van gewapend b e t o n , voor zowel he t reservoir als he t 
skelet da t he t onde rs teun t , nam r o n d 1910 sterk t oe . Na 1920 w e r d e n voo r de 
d r i n k w a t e r l e i d i n g v r i jwe l u i t s l u i t end torens me t een b e t o n n e n reservoir o p een 
be tonske le t g e b o u w d . Voorgespannen be ton w e r d na ca. 1955 toegepast . B i j de 
eerste to rens was het be tonske le t aan de bu i t enz i j de z ich tbaar . O p e n ske le t ten 
(a fbee ld ing 3) en ske le t ten m e t baks teenvu l l ingen (a fbee ld ing 7) k o m e n voor . 
Later , van ca. 1925 t o t ca. 1 9 5 5 , w e r d het skelet verborgen achter een vr i js taan­
de o m h u l l i n g van baksteen (a fbeeld ing 8 ) . 
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Afb. 7 — Watertoren te Alphen a/d Rijn, bouwjaar 1911, afgebroken. Betonske­
let met baksteenvullingen, ontwerp N. Biezeveld. 

Afb. 8 — Watertoren te Sint Jansklooster, bouwjaar 1932, bestaat nog. Het dra­
gende deel van de toren is van beton en gestort met behulp van een glijbekisting. 
Daaromheen is een muur van baksteen geplaatst. 
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De wa te r to rens van de wa te r l e i d ing hebben vaak, in tegenste l l ing t o t k e r k t o r e n s , 
een ronde o f ach thoek ige ho r i zon ta le doorsnede . Behalve omst reeks 1930 k o m t 
een v ie rkan te doorsnede zelden voor . De oorzaak is da t de v o r m van de t o r e n 
aangepast w o r d t aan de v o r m van het reservoir . U i t o o g p u n t van bespar ing o p 
mater iaa l is he t voorde l ig de reservo i rwand c i l i n d e r v o r m i g te m a k e n . Een recht ­
hoekige ho r i zon ta l e doorsnede k o m t overigens voor 1920 we l vaak voor b i j de 
meestal vr i j k le ine i jzeren reservoirs van de spoorwegwate r to rens (a fbee ld ing 9 ) . 
Een n e t w e r k van t reks taven in het reservoir ve ranker t dan de tegenover l iggende 
wanden aan elkaar. De v lakke wanden z i j n verstevigd m e t hoek i j ze rs , aan de 
b innenz i jde in ho r i zon ta le r i ch t i ng en aan de bu i tenz i j de in ver t ica le r i c h t i n g . 
Slechts één t o ren van de d r i n k w a t e r v o o r z i e n i n g , d ie te ' s -Her togenbosch, kreeg 
twee van derge l i j ke reservoirs. Deze reservoirs hebben een veel g ro tere i n h o u d 
( 1 8 0 m3) dan b i j de spoorwegen voor d i t t y p e gebru i ke l i j k was (10 -50 m^ ) . Het 
is n ie t d u i d e l i j k w a a r o m de on twe rpe r voor deze, voor torens van de d r i n k w a t e r ­
le id ing o n g e b r u i k e l i j k e , cons t ruc t i e hee f t gekozen. 

Afb. 9 - Watertoren van de Rotterdamse Tramweg Maatschappij (RTM) te 
Numansdorp, afgebrol<en. Twee ijzeren reservoirs met rechthoel<ige horizontale 
doorsnede en vlakke bodem (A. Dijkers, 8-1-1955). 

O o k de v o r m van de b o d e m kan de v o r m van de t o r e n sterk be ihv loeden . Met 
name de g r o o t t e van de u i t k rag ing van de k o p v e r t o o n t een d u i d e l i j k ve rband 
m e t de b o d e m v o r m bi j i jzeren reservoirs (a fbee ld ing 10) . De ouds te v o r m is de 
v lakke b o d e m . Torens voorz ien van een reservoir m e t een v lakke b o d e m hebben 
meestal geen o f een zeer geringe u i t k rag ing van de k o p (a fbeeld ing 11 ) . De bo l -
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Afb. 10 — Het verband tussen de vorm van de reservoirbodem en de uitl<raging 
van de l<op bij watertorens met een ijzeren reservoir. Verticale doorsnede van 
lini<s naar rechts van een toren met een reservoir met een vlaldce bodem (geen 
uitl<raging), een bolvormige bodem (geringe uitkraging) en een bodem type Intze 
(grote uitkraging). 

Afb. 11 - Watertoren Rotterdam, bouwjaar 1873, bestaat nog. Reservoir met 
vlakke bodem, inhoud 1500 m^. 
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vormige b o d e m is de volgende stap in de on tw i l<ke l i ng . Deze b o d e m w o r d t a l leen 
aan de rand onde rs teund . A ls de dragende m u u r van de o n d e r b o u w daar recht 
onder w o r d t geplaatst , hee f t da t een k le ine u i t k rag ing van de o m m a n t e l i n g van 
he t reservoir t o t gevolg. A a n bo l vo rm ige bodems k leven enkele bezwaren die 
professor In tze u i t A k e n er toe b rach ten een n ieuwe reservo i rvo rm (a fbee ld ing 
12) te o n t w i k k e l e n die als het t y p e In tze bekend staat. In 1883 kreeg h i j pa ten t 
o p d i t t y p e . Daa rom m o c h t in Du i t s land alleen de fab r iek F.A. Neuman u i t 
Eschwei ler b i j A k e n , die een l icent ie h a d , deze reservoirs vervaard igen. Deze 
fab r i ek hee f t in Neder land veel reservoirs voor wa te r to rens , zowe l van het t y p e 
In tze als van andere, geleverd. Reeds in 1885 w e r d te V laa rd ingen de eerste 
t o r e n in Neder land m e t een Intze-reservoir g e b o u w d . Bi j een gel i jke d iame te r van 
de reservo i rwand is de d iamete r van de onders teun ingsr ing b i j een In tze-reservo i r 
veel k le iner dan b i j een bo lvo rm ige b o d e m . Daardoor kan o o k de d iamete r van 
de o n d e r b o u w veel k le iner z i j n (mater iaa lbespar ing) , w a t een gro te u i t k rag ing 
van de k o p t o t gevolg heef t (a fbee ld ing 13 ) . Be tonnen reservoirs hebben vaak 
een v lakke b o d e m . O o k bo l vo rm ige bodems (afbeeld ing 14) k o m e n voor . De 
In t ze -vo rm is geschikt voor u i t voe r i ng in be ton maar is in Neder land in d a t 
mater iaa l ze lden toegepast. 

Op den d u u r rezen er b i j a rch i tec ten gro te bezwaren tegen wa te r t o rens m e t een 
gro te u i t k r a g i n g van de k o p . Een w a t e r t o r e n m o c h t n ie t meer d u i d e l i j k als 
w a t e r t o r e n herkenbaar z i j n . In de ja ren t w i n t i g hee f t een v ie rkante h o r i z o n t a l e 
doorsnede de voo rkeu r van sommige on twerpe rs . Omst reeks 1930 en later o o k 
omst reeks 1 9 5 0 werden torens gebouwd die zelfs geen aandu id ing aan de b u i t e n ­
kan t van de plaats in de to ren van he t reservoir meer hebben (a fbee ld ing 15 ) . 
Na omst reeks 1955 k o m t de grote u i t k rag ing van de k o p te rug . 

Afb. 12 — IJzeren reservoir type Intze I. 
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Afb. 13 — Watertoren te Woerden, bouwjaar 1906, bestaat nog, ontwerp J. 
Schotel. IJzeren reservoir type Intze, inhoud 75 m^. 
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Afb. 14 — Betonnen reservoirs, onder met vlal<l<e bodem, boven met bolvormige 
bodem. 

Ontwerpers 

In de l o o p der jaren hebben enige on twerpe rs z ich gespecial iseerd in he t on twe r ­
pen van wa te r to rens . In vo lgorde van geboor te jaar z i j n da t J . Scho te l ( 1845 -
1 9 1 2 ) , N . Biezeveld ( 1 8 4 9 - 1 9 3 4 ) , H .P.N. Ha lber tsma ( 1 8 5 3 - 1 9 2 9 ) , R. Ku ipe rs 
( 1 8 5 5 - 1 9 2 2 ) en ir. H. Sangster ( 1 8 9 2 - 1 9 7 1 ) . Daarnaast moe ten nog het aanne­
mersbedr i j f Visser & S m i t u i t Papendrecht en he t R i j k s i n s t i t u u t v o o r D r i n k w a t e r ­
voo rz ien ing ( R I D ) genoemd w o r d e n . Visser & S m i t o n t w i e r p een g r o o t deel van 
de d o o r he t bed r i j f gebouwde wa te r to rens zelf . Het R I D deed o n d e r z o e k , gaf 
advies aan wa te r l e id ingbedr i j ven en had later een eigen o n t w e r p b u r e a u waar o o k 
wa te r to rens o n t w o r p e n en p lannen voor ve rbouw ingen gemaakt w e r d e n , voorna­
me l i j k voo r k le inere wa te r l e id ingbedr i j ven . De a rch i tec t J . H . J . K o r d i n g maak te 
b i j he t R I D de meeste van deze o n t w e r p e n en ve rbouw ingsp lannen . 

Tot slot 

Water to rens nemen vaak een opva l lende , d o m i n e r e n d e plaats in h u n omgev ing 
i n . Z i j z i jn vaak een be langr i j k e lement van het gez icht van hun s tandplaats . De 
meeste on twe rpe rs waren z ich daarvan bewus t , en hebben veel aandach t aan de 
vo rmgev ing besteed. Dat neemt n ie t weg da t na ve r l oop van t i j d verander ingen 
in de opva t t i ngen over a rch i t ec tuu r e r toe le idden da t sommige wa te r to rens 
le l i j k gevonden w e r d e n . H o p e l i j k zu l len veel wa te r to rens , al dan n ie t gewaar­
deerd o m h u n arch i tec ton ische schoonhe id , nog lang hun omgev ing mogen 
sieren. 
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